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4

� 5 Exigences relatives au béton et méthodes de vérification

� 5.1 Exigences fondamentales relatives aux constituants

� 5.1.2 Ciment

� 5.1.6 Additions (y compris les fillers minéraux et les pigments) 
Base pour l’aptitude 
spécifique à l’emploi  

Niveau I Niveau II Niveau III Niveau IV 

NBN B 15-001 NBN B 15-100 

Expérience 
(Déterminée dans la 

présente norme) 

Expérience + Recherche 
Type (Déterminée dans la 

présente norme) 

Recherche sur l’aptitude à 
l’emploi ad hoc 

Recherche sur l’aptitude à 
l’emploi par projet 

Recherche à effectuer  Pas de recherche Pas de recherche 
Recherche initiale et suivi 
continu avec attestation 

Recherche par projet 

Conditions limites 
pour l’application 

spécifique à l’emploi 

Apte spécifiquement à 
l’emploi si respect des 
tableaux de l’Annexe 

F 

Apte spécifiquement à 
l’emploi si respect des 

Tableaux de l’Annexe F, 
3-ANB, 4-ANB et 5-ANB 

Apte spécifiquement à 
l’emploi dans les limites 

des conditions préalables 
du certificat 

Apte spécifiquement à 
l’emploi uniquement pour 

le constituant, la 
composition et l'application 

testés 

Ciment 

CEM I  

Ciments, combinaisons de ciments et combinaisons de 
ciments et additions non répertoriés ou non utilisés 

conformément aux exigences des Tableaux 3-ANB, 4-
ANB ou 5-ANB 

CEM II/A-S  
 CEM II/A-V(1) 

CEM II/A-L, -LL  

 CEM II/A-M(1) 
CEM II/B-S  

 CEM II/B-V(1) 

 CEM II/B-L, -LL 
  
 CEM II/B-M(1) 

 CEM II/C-M (S-L), (S-LL) 
CEM III/A  

 CEM III/B 

 CEM V/A (S-V)(1) 

 CEM VI (S-L), (S-LL) 

Combinaisons de 
ciment-addition de 

type II 

 CEM I + V(2) 

 CEM II/A-S + V(2) 

 CEM II/B-S + V(2) 

 CEM II/A-L, -LL + V(2) 
 CEM II/B-L, -LL + V(2) 
 CEM III/A + V(2) 

 CEM III/B + V(2) 

 
(max V(2)/CEM et k 

conformes à la présente 
norme) 

  

CEM I + fumée de 
silice 

 

(max fumée de 
silice/CEM et k 
conformes à la 

présente norme) 

 

  

CEM I + LMA  
(max LMA/CEM et k 

conforme à la 
présente norme) 

 

  

Combinaisons de 
ciments 

Combinaison de 
ciments repris sous le 

niveau I 

Combinaison de ciments 
repris sous les niveaux I et 

II (Exigences les plus 
strictes sont d’application) 
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� 5 Exigences relatives au béton et méthodes de vérification

� 5.2 Exigences fondamentales relatives à la composition du béton

� 5.2.2 Choix du ciment

� 5.2.5 Utilisation d’additions

� Annexe I (RAS)
CIMENT 

BILAN ALCALIN MAX. 
DU BETON* 

(kg/m³)  
CEM I 3,5 
CEM II/A-S  3,5 
CEM II/B-S  4,0 
CEM II/A-V  3,5 
CEM II/B-V  6,0 
CEM II/A-L, -LL 3,5 
CEM II/B-L, -LL 3,5 
CEM II/A-M  3,5 
CEM II/B-M  3,5 
CEM II/C-M (S-L), (S-LL) ** 
CEM III/A  S < 50 % 5,0 
CEM III/A  S �  50 % 6,0 
CEM III/B  7,0 
CEM III/C  10,0 
CEM V/A (S-V) 8,0 
CEM VI (S-L), (S-LL) ** 

 
* Comme indiqué dans la note de bas de page (a) du Tableau I.1-ANB, pour les applications AR3-PREV3, la limite 
est réduite de 0,5 kg/m3.
** Pour ces ciments, les limites du bilan alcalin en fonction de la teneur en laitier (S) sont données au Tableau I.8-
ANB.



Objet
� Compléments nationaux

� (v.2004)
� (v.2012)
� v.2018
� v.2022
� v.2024
� v.2026
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Qu’est-ce que l’aptitude à l’emploi ?

NBN B 15-100:2018

Les règles de calcul 
de l'Eurocode 2 

restent valables ; le 
retrait et le fluage ne 

présentent pas 
d'écarts significatifs

Résistance suffisante (durée de vie 50 
ans) à la carbonatation, à la RAS, à la 

pénétration des chlorures, au gel, au gel 
et aux sels de déverglaçage, aux 

sulfates, à l'eau de mer, aux acides...



Qu’est-ce que l’aptitude à l’emploi ?
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EN 206

v.2013



Qu’est-ce que l’aptitude à l’emploi ?
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EN 206-1

v.2026



Appliquée au ciment ?
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EN 206
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ENV 206

1955

1990

1992

Classes d’exposition 
1, 2ab, 3, 4ab, 5abc

Ciment conforme à  NBN 
B 12-…

EN 206-1

2000

2004

Classes d’environnement
EE1� EE4, ES1-ES4, EA

2012

Granulats recyclés
20% des gravillons en 
C25/30 EI
Granulats artificiels

12.2013

EN 206
Intégration de l’EN 206-9 (annexe G)
Annex D (géotechnique)
Annex E (granulats recyclés)

+A1 (2016) : EN 13055, Granulats 
légers

+A2 (2021) :  complément sur 
l’évaluation de la conformité

2018

Tableaux des ciments 
2/3/4/5-ANB et
Annexe I – RAS
A+/ B+ fort élargis
k-factor plus développé

2022 2024 2026

2026

EN 206-1

EN 206-2
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ENV 206
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légers

+A2 (2021) :  complément sur 
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2018

Tableaux des ciments 
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AE du ciment dans la NBN B 15-001 ? 

v.2004
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AE du ciment dans la NBN B 15-001 ? 

v.2004
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AE du ciment dans 
la NBN B 15-001 ? 

v.2004



� Début des années 2000… prise de conscience que tous les types de ciment et toutes les 
combinaisons ne conviennent pas de la même manière à toutes les applications (toutes les 
formes de dégradation possibles)

� Nombre croissant d’études sur la durabilité du béton

� Ciments à base de calcaire, cendres volantes avec un pourcentage croissant de co-
combustion

� Demande de CPEB/CPEC pour les additions (LMA, V) via l’ATG 

� E104 : groupe de travail sur l’aptitude à l’emploi « tableaux d’aptitude »

� Discussion non finalisée pour la version 2012 

� Études supplémentaires, notamment 

� Gel-dégel

� Cemcalc

� Cendres volantes issues de la co-combustion

� « État de l’art » local / belge dans la version 2018

22

AE du ciment dans la NBN B 15-001 ? 
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AE du ciment dans la NBN B 15-001 ? 

v.2018

5.1.2 Ciment
(Remplacement)
L’aptitude générale à l’emploi des ciments conformes à la NBN EN 197-1 est démontrée. L’aptitude générale
à l’emploi pour des applications spéciales est également démontrée pour les ciments conformes à la
NBN EN 14216 et la NBN EN 15743.

Le fait que « l’aptitude générale à l’emploi » de ces ciments soit démontrée ne signifie pour autant pas qu’ils
puissent être utilisés dans tous les cas, sans tenir compte de la composition et l’utilisation du béton.

Tenant compte des conditions belges, en ce compris des conditions climatiques, la démonstration de
l’aptitude spécifique à l’emploi du ciment et des combinaisons de ciment et d’additions de type II peut être
divisée en 4 niveaux hiérarchiques comme indiqué dans le Tableau 2-ANB:

!� Niveau I : L’aptitude spécifique à l’emploi est reprise dans les Tableaux 3-ANB, 4-ANB et 5-ANB de
la présente norme. Aucune action ultérieure n’est nécessaire.
!� Niveau II : L’aptitude spécifique à l’emploi est reprise dans les Tableaux 3-ANB, 4-ANB et 5-ANB de
la présente norme, avec des clauses restrictives suivant l’environnement et/ou l’application.
!� Niveau III : L’aptitude spécifique à l’emploi doit être établie explicitement, conformément aux
prescriptions de la norme NBN B 15-100. Les conditions préalables pour cette démonstration
doivent être précisément déterminées et l’utilisateur doit s’assurer qu’il reste bien dans ces limites
préalables. L’Agrément Technique (ATG) ou toute autre procédure équivalente peut être utilisé
comme instrument d’attestation pour cette aptitude.
!� Niveau IV : L’aptitude spécifique à l’emploi est établie par matière première, dans une composition
déterminée pour une application déterminée, conformément aux prescriptions de la norme
NBN B 15-100.

Dans les Tableaux 3-ANB, 4-ANB et 5-ANB, l’aptitude spécifique à l’emploi pour les niveaux I et II est
reproduite pour certains ciments et certaines combinaisons ciment-addition. Les ciments et les combinaisons
ciment-addition, pour lesquels l’aptitude à l’emploi pour une classe d’environnement ou d’exposition
déterminée n’est pas explicitement reproduite dans ces tableaux (soit par la mention "ok", soit par la
stipulation d’une condition supplémentaire), ne peuvent être utilisés que si leur aptitude à l’emploi dans
l’application visée a été démontrée selon la NBN B 15-100, conformément aux niveaux III et IV du Tableau
2-ANB.
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v.2018

Ciment + addition
&
Combinaison de 
ciments

« Les ciments éprouvés »
Vco = cendres volantes avec co-
combustion 
« 5.2.5.2.2. L'ASE des cendres 
volantes d'une centrale électrique 
avec co-combustion doit être 
démontrée conformément à la 
norme NBN B 15-100, voir 
également le tableau 2-ANB »
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Tableau 3-ANB = X
Tableau 4-ANB = E, 
BNA
Tableau 5-ANB = E, 
BA & BP

Les notes de bas de page 
peuvent faire référence à :
- composition du ciment
- max.% addition
- min. kg de ciment /m3
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Tableau 3-ANB = X
Tableau 4-ANB = E, 
BNA
Tableau 5-ANB = E, 
BA & BP



X E

v.2018

E (BA 
et BP)
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� Exigences relatives au béton à respecter par le producteur de béton

� Exigences relatives au ciment mentionnées par le producteur de ciment sur le certificat 
BENOR (voir extranet de BE-CERT)

Qui garantit quoi ?

CEM II/B-M (LL-S-V) 32,5 R CE BENOR
CEM V/A (S-V)
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v.2022

� Les ciments conformes à la norme EN 197-5 disposent dorénavant 
d'une aptitude générale à l'emploi.

� CEM II/A-LL passe du niveau II au niveau I

� Les cendres volantes issues de la co-combustion et conformes à la 
norme EN 450-1 passent du niveau III/IV au niveau I/II

� Résistance aux sulfates du liant étendue (LMA)

� CEM V/A limité à (S-V)

� L'aptitude à l'emploi des additions est mieux précisée.
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v.2022
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v.2024

� NeoCem = recherche sur les nouveaux ciments de l’EN 197-5
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v.2024

� Tests de durabilité requis dans la NBN B 15-100
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v.2024

Tableau 3 -ANB — Aptitude à l’emploi pour les niveaux I et II pour l es ciments suivant la NBN EN 197 -1 et 
la NBN EN 197-5 et les combinaisons ciment-addition  de type II en fonction de la classe d’exposition  
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v.2024
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Tableau 7-ANB — Durée minimale de la cure (en jours ) 

Durée minimale de la cure  

Conditions ambiantes 
T° à la 
surface 

du béton 

Evolution de la résistance du béton 

Rapide Moyenne Lente Très lente 

BONNES 

Pas d’exposition directe au soleil et au 
vent 

Humidité relative de l’air ³  80 % 

³  10 °C 

< 10 °C 

1 jour 

2 jours 

2 jours 

4 jours 

3 jours 

5 jours 

4 jours 

6 jours 

NORMALES 

Ensoleillement moyen et/ou 

humidité relative ³  50 % 

³  10 °C 

< 10 °C 

2 jours 

4 jours 

3 jours 

6 jours 

4 jours 

8 jours 

6 jours 

12 jours 

MAUVAISES 

Fort ensoleillement et/ou 

vent fort et/ou 

humidité relative < 50 % 

³  10 °C 

< 10 °C 

3 jours 

5 jours 

4 jours 

8 jours 

7 jours 

10 jours 

10 jours 

15 jours 

 

Tableau 9-ANB — Evolution de la résistance du béton  en fonction du type de ciment   

Type de ciment   Evolution de la résistance du béton  

CEM I 52,5 N ou R,  
CEM I 42,5 N ou R  

Rapide 
Moyenne  

CEM II/A-S, -D ou -L ou -LL 52,5 N ou R  
CEM II/A-S, -D ou -L ou -LL 42,5 N ou R  
CEM II/A-S, -D ou -L ou -LL 32,5 R  
CEM II/A-S, -D, -V, -M ou -L ou -LL 32,5 N  
CEM II/A-V ou -M 32,5 R, 42,5 N ou 42,5R  

Rapide 
Rapide 

Moyenne  
Lente 

Moyenne 

CEM II/B-S, -L ou -LL, -M ou –V 42,5 N ou R ou 32,5 R 
CEM II/B-S, -L ou -LL, -M ou –V 32,5 N  

Moyenne 
Lente 

CEM II/C-M (S-L ou -LL) 52,5 L ou N ou 42,5 N  
CEM II/C-M (S-L ou -LL) 42,5 L ou 32,5 N  

Moyenne 
Lente 

CEM III/A 52,5 L ou N ou 42,5 N  
CEM III/A 42,5 L ou 32,5 N  

Moyenne 
Lente 

CEM III/B 42,5 L ou N ou 32,5 N  Lente 

CEM III/C 32,5 L ou N  Lente 

CEM V/A (S-V) 42,5 N  
CEM V/A (S-V) 32,5 N  

Moyenne 
Lente 

CEM VI (S-L ou -LL) 52,5 L ou N ou 42,5 N  
CEM VI (S-L ou -LL) 42,5 L ou 32,5 N  

Moyenne 
Lente 

Ciment sursulfaté  Très lente 
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v.2026

� Les ciments conformes à l’EN 197-6 disposent dorénavant de l’AGE...

� ... mais jusqu'à aujourd'hui (malgré NeoCem II), cela n'apparaît pas dans les 
tableaux d'ASE
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v.2026

� Simplification & corrections de cohérence de quelques notes de bas de 
tableaux

� Ajout de la valeur alcali forfaitaire pour les CEM VI dans le Tableau I.6-ANB 

Tableau I.6-ANB — Valeurs forfaitaires pour la tene ur en alcalis du ciment en cas de non-disponibilité  de 
valeurs maximales  

MATIERE PREMIERE TENEUR EN ALCALIS (%)  

CIMENT 

CEM I 1,2 
CEM II/A-V ou CEM II/A-M avec cendres 

volantes 
2,0 

CEM II/B-V ou CEM II/B-M avec cendres 
volantes 2,5 

CEM II (autres sans cendres volantes) 1,2 
CEM III/A 1,3 
CEM III/B 1,5 
CEM III/C 2,2 

CEM V/A (S-V) 2,3 
CEM VI 1,3 
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v.2026



Qu'en est-il de l'AE des autres ciments ??

39

� (le cas échéant) démontrer l'aptitude générale à l'emploi
� démontrer l'aptitude spécifique à l'emploi
� méthodologie NBN B 15-100 (v2018 en cours de révision) 

� Vérification de niveau 1 = par projet 
� Vérification de niveau 2 = mise en œuvre ECPC (EPCC) https://butgb-

ubatc.be/fr/
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Plan

� Objet
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� what’s next ?



Ciments / liants (plus) récents

41

� Neocem « Q » tests supplémentaires terminés
� Neocem « F » pas de conclusions générales
� beaucoup de R&D … nouveaux ciments et additions
� via CEN/TC 51 … lent, principalement par la 

Commission européenne
� Possibilité via ETA & ATG



Evolution
de l’ EN 197-1

42

� 06.2027
� intégration parties 5 & 6
� release of DS
� environmental charact.



Evolution des normes européennes béton

43

� Eurocode 2 � Annexe nationale ANB (09.2027)
� (NBN) EN 206-1:2026
� (NBN) EN 206-2:2026
� prEN 206-3:2026 (?)
� donc … nouvelle NBN B 15-001 in 2027 !?

� hEN 206 ???
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Merci pour votre attention

https://www.go4zero.com/en



Federatie van de Belgische Cementnijverheid vzw 
Fédération de l’industrie cimentière belge asbl www.febelcem.be


