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Combinaisons de e e e | repris sous es niveaux et NBN B 12-108 doit ére utiisé
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Annexe | (RAS)

BILAN ALCALIN MAX.
CIMENT DU BETON*
(kg/m3)

CEM | 3,5
CEM II/A-S 3,5
CEM I1/B-S 4,0
CEM II/A-V 3,5
CEM |1/B-V 6,0
CEM II/A-L, -LL 3,5
CEM II/B-L, -LL 3,5
CEM II/A-M 3,5
CEM I1/B-M 3,5
CEM Il/C-M (S-L), (S-LL) *k

CEM III/A S <50 % 5,0
CEM III/A S 50% 6,0
CEM I11/B 7,0
CEM Ill/C 10,0
CEM V/A (S-V) 8,0
CEM VI (S-L), (S-LL) *k

* Comme indiqué dans la note de bas de page (a) du Tableau 1.1-ANB, pour les applications AR3-PREV3, la limite
est réduite de 0,5 kg/m3.
** Pour ces ciments, les limites du bilan alcalin en fonction de la teneur en laitier (S) sont données au Tableau I.8-
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Norme belge
EN 206:2013+A2:2021 r NBN
NBN EN 206:2013+A2:2021

Norme Belge

NBN B 15-001:2026

Béton - Spécification, performances, production et conformité Béton - Spécification, performances, production et conformité

- Complément national a la NBN EN 206:2013+A2:2021

Valable a partir de 01-04-2021

Remplace NBN EN 206:2013+A1:2016 Valable  partir de 08-01-2026

Remplacera NBN B 15-001:2024

La période de coexistence entre cette norme et la norme qu’elle remplace est
fixée a S mois.
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Qu’est-ce gque I'aptitude a I'emploi ?

NBN B 15-100:2018

Les régles de calcul\/

34

aptitude générale a I'emploi

aptitude a I'emploi d'un liant comme constituant d'un béton ayant une fonction bien définie et un comportement
previsible, sans effet secondaire négatif pour le béton ou I'éventuelle armature

Note 1 a l'article: Cela ne signifie nullement que le matériau peut étre utilisé en toute circonstance sans tenir
compte de la composition et du domaine d'application du béton.

de I'Eurocode 2
restent valables ; le

retrait et le fluage ne
présentent pas
d'écarts significatifsj

3.5
aptitude spécifique a I'emploi
aptitude a I'emploi d’'un liant comme constituant d'un béton ayant une composition bien définie et congue pour une

application spécifique et pour des classes d’exposition ou d'environnement telles que décrites dans la NBN EN 206
et la NBN B 15-001 et en prenant en compte les conditions d'exécution

FEBELUEM

Résistance suffisante (durée de vie 50
ans) a la carbonatation, a la RAS, a la
pénétration des chlorures, au gel, au gel
et aux sels de déverglacage, aux
sulfates, a I'eau de mer, aux acides...




Qu’est-ce que l'aptitude a I'emploi ?

EN 206
v.2013

FEBELCUEM

5 Exigences relatives au béton et méthodes de vérification
5.1 Exigences fondamentales relatives aux constituants
5.1.1 Généralités

(1) Seuls les constituants dont I'aptitude a I'’emploi pour l'utilisation prescrite est établie doivent étre
utilisés dans les bétons conformes a la présente Norme européenne.

(2) En I'absence de Norme européenne relative a un constituant particulier et faisant spécifiquement
référence a l'utilisation de ce constituant dans du béton conforme la présente norme, ou lorsqu'une
Norme européenne existante ne traite pas d'un produit particulier, ou encore lorsque le constituant
differe significativement de la Norme européenne, I'aptitude a '’emploi peut étre établie :

— par un agrément technique européen faisant spécifiquement référence a l'utilisation du constituant
dans du béton conforme a la présente norme ;

— par des dispositions en vigueur sur le lieu d'utilisation du béton, faisant spécifiquement référence a
I'utilisation du constituant dans du béton conforme a la présente norme.

NOTE 1 Lorsque l'aptitude générale a I'emploi d'un constituant est établie, cela ne signifie pas qu'il peut étre
utilisé dans toutes les applications prévues ou quelle que soit la composition du béton.

NOTE 2 Les agréments techniques européens des constituants établissent leur aptitude générale a I'emploi dans
du béton conforme a la présente norme. L'EN 206 n'est pas une Norme européenne harmonisée et les dispositions
en matiére de durabilité du béton sont fournies dans les dispositions en vigueur sur le lieu d'utilisation. Pour
établir une aptitude a l'emploi particuliére, il est donc nécessaire d’évaluer le « produit » par rapport aux
dispositions en matiére de durabilité en vigueur sur le lieu d'utilisation.

(3) Les constituants ne doivent pas contenir de substances nocives en quantités telles qu’elles puissent
avoir un effet préjudiciable sur la durabilité du béton ou induire une corrosion des armatures. Ils
doivent également étre aptes a I'emploi pour I'utilisation envisagée du béton.
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6.1 Exigences fondamentales relatives aux constituants
6.1.1 Généralités

(1) Seuls les constituants dont I'aptitude a I'emploi pour l'utilisation particuliére prescrite est établie
doivent étre utilisés dans les bétons conformes au présent document.

(2) En l'absence de Norme européenne relative a un constituant particulier et faisant spécifiquement
référence a I'utilisation de ce constituant dans du béton conforme au présent document, ou lorsqu'une
Norme européenne existante ne traite pas d'un produit particulier, ou encore lorsque le constituant
différe significativement de la Norme européenne, I'aptitude a I'emploi peut étre établie:

— par une évaluation technique européenne faisant spécifiquement référence a l'utilisation du constituant
dans du béton conforme au présent document;

— par des dispositions en vigueur sur le lieu d’utilisation du béton, faisant spécifiquement référence
al'utilisation du constituant dans du béton conforme au présent document.

NOTE Les agréments techniques européens des constituants établissent leur aptitude générale a I'emploi dans
du béton conforme au présent document. L'EN 206-1 n’est pas une Norme européenne harmonisée et les dispositions
en matiére de durabilité du béton sont fournies dans les dispositions en vigueur sur le lieu d'utilisation. Pour établir
une aptitude a 'emploi particuliére, il est donc nécessaire d'évaluer le "produit” par rapport aux dispositions
en matiére de durabilité en vigueur sur le lieu d'utilisation.

(3) L'aptitude générale d'un constituant n'indique pas l'aptitude générale a l'emploi dans toutes
les applications. Des dispositions supplémentaires concernant l'utilisation de ces constituants dans
des applications et des compositions de béton spécifiques peuvent étre données par les dispositions
en vigueur sur le lieu d'utilisation.

(4) Les constituants ne doivent pas contenir de substances nocives en quantités telles qu’elles puissent
avoir un effet préjudiciable sur la durabilité du béton ou induire une corrosion des armatures en acier.
Ils doivent également étre aptes a 'emploi pour l'utilisation envisagée du béton.
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5.1.2 Ciment

(1) L'aptitude générale a I'emploi est établie pour les ciments conformes a 'EN 197-1. L'aptitude a
I'emploi pour le béton destiné aux structures massives (par exemple, les barrages, voir Article 1 (6),
premier tiret) est établie pour les ciments spéciaux a trés faible chaleur d’hydratation conformes a
I'EN 14216.

(2) L'aptitude a I'emploi des ciments d’aluminates de calcium (conformes a I'EN 14647) et des ciments
sursulfatés (conformes a I'EN 15743) peut étre établie par les dispositions en vigueur sur le lieu
d’utilisation.

NOTE  Pour de plus amples informations, voir 'Annexe L, ligne 3.

5.2.2 Choix du ciment

(1) Le ciment doit étre choisi parmi ceux dont l'aptitude a I'emploi est établie et en prenant en
considération :

I'exécution de l'ouvrage ;

l'utilisation prévue du béton ;

les conditions de cure (par exemple, traitement thermique) ;

les dimensions de la structure (développement de chaleur) ;

les conditions d’environnement auxquelles la structure sera exposée (voir 4.1) ;

la réactivité potentielle des granulats avec les alcalins des constituants.




5.1.6 Additions (y compris les fillers minéraux et les pigments)

(1) L'aptitude générale a 'emploi en tant qu'addition de type I est établie pour:
— lesfillers conformes aI'EN 12620 ou [©) aI'EN 13055 &1 ;

les pigments conformes a I'EN 12878 ; pour le béton armé, seuls les pigments de la catégorie B sont
aptes a I'emploi.

(2) L'aptitude générale a 'emploi en tant qu'addition de type II est établie pour :
les cendres volantes conformes a I'EN 450-1 ;
les fumées de silice conformes a 'EN 13263-1 ;
le laitier granulé de haut-fourneau moulu conforme a I'EN 15167-1.




5.2.5.1 Généralités

(1) Les quantités d’additions de type | et de type Il a utiliser dans un béton doivent faire l'objet
d’essais initiaux (voir 'Annexe A).

NOTE Pour de plus amples informations, voir 'Annexe L, ligne 5.

(2) Les additions de type Il décrites en 5.1.6 peuvent étre prises en compte dans la composition
du béton pour déterminer la teneur en ciment et le rapport eau/ciment, dans la mesure ou leur
aptitude a 'emploi est établie selon 'un des concepts mentionné en (3). Les additions de type |
etde type Il autres que celles définies en 5.1.6 (2) peuvent étre prises en compte, si leur aptitude
al'emploi a été établie par les dispositions en vigueur sur le lieu d'utilisation.

(3) L'aptitude a Uemploi du concept de coefficient k et les principes des concepts de
performance équivalente (concept de performance équivalente du béton (CPEB), concept de
performance équivalente de combinaison (CPEC)) sont établis.

(4) Le paragraphe 5.2.5.2 fournit les valeurs des coefficients k pour les cendres volantes et les
fumées de silice, ainsi que des recommandations pour le laitier granulé de haut-fourneau moulu,
qui sont aptes a un emploi général. Les modifications des régles d’application du concept de
coefficient k données en 5.2.5.2.2, 5.2.5.2.3 et 5.2.5.2.4 peuvent étre appliquées lorsque leur
aptitude a l'emploi a été établie (par exemple, coefficients k supérieurs, proportions accrues
d’additions, mélanges d’additions et d'autres ciments).

(5) Les concepts de performance équivalente (voir 5.2.5.3 et 5.2.5.4) peuvent étre employés pour
'utilisation d’additions lorsque leur aptitude a 'emploi a été établie.

NOTE Pour de plus amples informations, voir 'Annexe L, ligne 6.

5.25.1(1) Il convient que l'effet des additions sur les propriétés autres que la résistance
soit pris en compte.

5251 (5) Il convient que I'établissement de I'aptitude a I'emploi mentionnée en (4) et (5)
résulte des dispositions en vigueur sur le lieu d'utilisation du béton.




Appliguee aux additions ?

EN 206

FEBELCUEM
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5.2.5.2.2 Coefficient k pour leq cendres volantes conformes a I'EN 450-1

(1) Un coefficient k de 0,4 est autorisé pour le béton dont le ciment est de type CEM I ou CEM I1/A selon
I'EN 197-1

(2) Pour une utilisation avec du ciment de type CEMI, la quantité maximale de cendres volantes a
prendre en compte doit respecter 'exigence :

cendres volantes/ciment < 0,33, en masse.

(3) Pour une utilisation avec du ciment de type CEM II/A la quantité maximale de cendres volantes a
prendre en compte doit respecter 'exigence :

cendres volantes/ciment < 0,25, en masse.

(4) Si une plus grande quantité de cendres volantes est utilisée, l'excédent ne doit pas étre pris en
compte ni pour le calcul du rapport eau/(ciment + k x cendres volantes), ni pour le dosage minimal en
ciment.

5.2.5.2.4 Coefficient k pour ‘e laitier granulé de haut-fourneau moulu conforme a I'EN 15167-1

(1) Le coefficient k et la quantité maximale de laitier granulé de haut-fourneau moulu a prendre en
compte pour le concept de coefficient k doivent étre conformes aux dispositions en vigueur sur le lieu
d’utilisation du béton.

NOTE Pour de plus amples informations, voir I'Annexe L, ligne 7.

5.25.24(1) Un coefficient k de 0,6 pour le béton dont le ciment est de type CEMI ou
CEMII/A selon I'EN 197-1 est recommandé pour le laitier granulé de haut-
fourneau moulu conforme a I'EN 15167-1. Il convient que la quantité maximale
de laitier granulé de haut-fourneau moulu soit conforme a la recommandation :
laitier granulé de haut-fourneau moulu/ciment < 1,0 en masse. Si une plus
grande quantité de laitier granulé de haut-fourneau moulu est utilisée, il
convient que l'excédent ne soit pas pris en compte, ni pour le calcul du rapport
eau/(ciment + k x laitier granulé de haut-fourneau moulu), ni pour le dosage
minimal en ciment.

14



5.2.5.3 Principes du concept de|performance équivalente du béton

(1) Les principes du «concept de performance équivalente du béton » permettent de modifier les
exigences relatives a la teneur minimale en ciment et au rapport maximal eau/ciment dans les cas o
une ou plusieurs additions spécifiques sont utilisées avec un ou plusieurs ciments spécifiques, pour
lesquels I'origine et les caractéristiques de chacun sont clairement définies et documentées.

(2) Conformément aux exigences de 5.2.5.1, I'équivalence de performance du béton avec celle d'un
béton de référence conforme aux exigences de la classe d’exposition appropriée (voir 5.3.2) doit étre
prouvée, en particulier pour ce qui concerne son comportement vis-a-vis des actions dues a
I'environnement.

(3) Le concept doit uniquement étre utilisé pour des ciments conformes a I'EN 197-1 avec une ou
plusieurs additions.

NOTE1 Les dispositions en vigueur sur le lieu d'utilisation peuvent imposer des restrictions vis-i-vis des types
de ciment et des catégories de perte au feu des cendres volantes, afin d'adapter la composition aux ciments
actuellement autorisés,

NOTE 2 Le CEN/TR 16639 fournit des informations plus détaillées sur ce concept.

5.2.5.4 Principes dufconcept de performance équivalente de combinaison

(1) Les principes du « concept de performance équivalente de combinaison » autorisent une gamme
définie de combinaisons de ciment conforme a I'EN 197-1 et d’addition(s) dont I'aptitude & I'emploi a
été établie (voir 5.1.1), qui peuvent prendre intégralement en compte les exigences de rapport maximal
eau/ciment et de dosage minimal en ciment qui sont spécifiées pour un béton.

(2) Les étapes de la méthode sont les suivantes :

— identifier un type de ciment conforme a une Norme européenne relative aux ciments et dont la
composition est identique ou similaire 4 la combinaison prévue ;

— évaluer si les bétons produits avec la combinaison présentent une résistance et une durabilité
similaires aux bétons fabriqués avec le type de ciment identifié pour Ia classe dexposition
concernée :

— mettre en place un contréle de la production qui garantit que ces exigences relatives aux bétons
constitués de la combinaison sont définies et

NOTE Le CEN/TR 16639 fournit des informations sur I'application de ce concept dans trois Etats membres
du CEN.
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ENV 206

Geregistreerde
Belgische norm

NBIN EN 206

EN 206

EN 206-1

i,

Intégration de 'EN 206-9 (annexe G)
Annex D (géotechnique)
Annex E (granulats recyclés)

+A1 (2016) : EN 13055, Granulats
légers

+A2 (2021) : complément sur
I'évaluation de la conformité

EN 206-1
EN 206-2
prEN 206-3

1990 2000 12.2013 2026
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 >
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 =
1955 1992 2004 2012 2018 2022 2024 2026
i . BOgEach TIGHM o Classes d’environnement Granulats recyclés Tableaux des ciments
e T RNk EE1 EE4,ES1-ES4, EA 20% des gravillons en 2/3/4/5-ANB et
e g g conformiteitscriteria C25/30 El Annexe | — RAS ]
i e | it i - Specificatie Granulats artificiels ﬁﬁfré 3;;0& s?é%go ‘
GUVRAGES | BOUNWERKEN S —— . betonnormen p Pp
EN BETON ARME |IN GEWAPEND BETON B« Eenichaton Harseung. erarouny o Gueinachmoes in

Classes d’exposition
1, 2ab, 3, 4ab, 5abc

Ciment conforme a NBN
B12-...

FEBELCUEM

Balgisch lastlu

GECONSOLIDEERDE VERSIE 2018

Aptitude générale a I'emploi (AGE) des ciments de I'EN 197-5

Modifications du tableau 2-ANB des ciments (V)Homogénéité

béton fibré , NBN B 15-105, résistance aux sulfates

AGE des ciments de I'EN 197-6 Intégration du

Intégration du CEM 1I/C-M et du CEM VI dans les tableaux
sable A+ et résistance au gel des granulats

de ciments (uniqguement les combinaisons K-S-L)
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AE du ciment dans la NBN B 15-001 ?

51.2 Ciment

L'aptitude générale a |'emploi est établie pour les ciments conformes EN 197-1.

v.2004 (Addition)

Dans les conditions prévalant en Belgique, en ce compris les conditions climatiques locales, |"aptitude
générale a I'emploi” des ciments suivants conformes a la NBN EN 197-1:2000 est démontrée:

Ciment Portland: CEM |

Les normes de Ciment Portland composé: CEM II/A et CEM [I/B avec, comme composants, a coté du clinker : du

spécifications laitier (S), des cendres volantes siliceuses (V) et/ou du calcaire (L of LL)

du béton en Ciment de haut fourneau: CEM III/A, CEM 11I/8, CEM III/C

Belgique Ciment composé: CEM V/A (S-V)

N Le fait que "aptitude générale a I'emploi” de ces ciments soit démontrée ne signifie pas pour autant

poducton t oot qu'ils puissent étre utilisés dans tous les cas, sans tenir compte de la composition et de I'utilisation du
e Suppiément 3 la narme NBN EN 206-1 béton

Les autres ciments conformes 4 la NBN EN 197-1:2000 ne peuvent étre utilisés que pour autant que
leur aptitude & l'emploi dans I'application visée ait été démontrée 1.

Pour d'autres ciments, qui ne sont pas repris dans la NBN EN 197-1:2000, I'aptitude générale peut étre
établie par :

« un agrément technique européen (ETA) faisant spécifiquement référence a I'utilisation dans du
béton conforme a la NBN EN 206-1:2001;

« un agrément technique (ATG) suivant un guide reconnu qui est en conformité avec le normes
NBN EN 206-1:2001 et NBN B 15-001:2004.

Texte consolidé préparé avec le soutien de la
Piato-forme Béton

Document 4 [attention des prescripieurs, des
producteurs, des utiisaleurs et des
organismes de certification

Ces dernit(a‘r’s ne peuvent cependant étre utilisés que si leur aptitude a I'emploi dans I'application visée
est établie’ .

L'agrément technique (ATG) peut servir comme instrument d’attestation pour cette détermination.

Ces principes sont également d'application pour des combinaisons d'un type de ciment avec une

F E B E L E I\II addition, dont les régles d'application ne sont pas prévues explicitement dans la norme NBN EN 206-
1:2001 ou dans la présente norme.
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v.2004

Les normes de
spécifications
du béton en
Belgique

NBN EN 206-1: 2001

Bélon - Parbe 1: Spécification, performance,
production et conformits

NBN B 15-001: 2004

| Supplément 4 la narme NBN EN 206-1

Texte consolidé préparé avec ke soutien de la
Piato-forme Béton

: ) Document 4 l'attention des prescripteurs, des
Rl 1I i producteurs, des utiisateurs et des
L L | organismes de certfication

FEBELCUEM

5.2.2 Choix du ciment

Le ciment doit &tre choisi parmi ceux dont l'aptitude a I'emploi est établie et en prenant en considération :

— l'exécution de l'ouvrage ;

Voir NBN ENV 13670:2000 ‘Exécution des structures en béton - Partie I: Généralités’
— l'utilisation finale du béton ;

— les conditions de cure (par exemple chauffage) ;

Voir article 8.5 ‘Cure et protection’ et I'annexe E.8.5 de la norme NBN ENV 13670:2000 ‘Exécution des structures
en béton - Partie |: Généralités'
— les dimensions de la structure (développement de chaleur) ;

— les agressions environnementales auxquelles la structure est exposée (voir 4.1) ;

— la réactivité potentielle des granulats aux alcalins des constituants.

L'annexe informative L donne des informations quant a la sélection du type de ciment

Annexe L
(informative)

Complément a I'article 5.2.2 : Recommandations générales pour le choix du ciment

L.1 Circonstances normales

Lorsque le temps s'écoulant avant le décoffrage et/ou la mise en service est normal, lorsque la
température est normale (de 5 et a 25° C), lorsque le béton n'est pas destiné a étre en contact avec des
agents agressifs (sulfates, sels de déverglagage, etc...) et lorsque I'élément en béton a une dimension
normale (épaisseur < 50 cm), le tableau suivant donne une indication quant au type de ciment a utiliser
en fonction des prestations a atteindre a 28 jours.

CEMI

325NouR

425NouR

CEMIVA CEM B CEM IIVA CEMIIB CEMIIIC ~ CEMVA
— = r:::u‘-,-— = ':“I S =
- L

= =

==

Prestations moyennes a 28 jours : béton de fondation, bétons de classe de résistance jusqu'a C25/30

Légende r

Prestations élevées a 28 jours : de classe de résistance a partir de C25/30

Prestations trés élevées a 28 jours : cerlains types de bétons préfabriqués, béton préconiraint, bétons qui
O doivenl présenter des prestations élevées a court terme
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5.1.6 Additions (y compris les fillers minéraux et les pigments)

A E d u Cl me nt d ans L'aptitude générale a l'emploi comme addition de Type | (voir 3.1.23) est établie :
Ia N B N B 15 OO 1 f? — pour les fillers conformes au prEN 12620:2000;

v.2004

Les normes de
spécifications
du béton en
Belgique

NBN EN 206-1: 2001

production et confo

NEN 8 15-001: 2004

Supplément 4 fa narme NBN EN 206-1

FEBELCUEM

Bélon - Parte 1: Spécification, performance,
rmild

Texte consolidé préparé avec ke soutien de la
Piato-forme Béton

— pour les pigments conformes a I'EN 12878.
L'aptitude générale a I'emploi comme addition de Type Il (voir 3.1.23) ) est établie
— pour les cendres volantes conformes a EN 450 ;

— pour les fumées de silice conformes a prEN 13263:1998.
5.2.51 Généralités

Les quantités d'additions de type | et de type Il pouvant étre utilisées dans un béton doivent faire I'objet d'essais
initiaux (voir annexe A).

NOTE 1 Il convient que l'influence de quantités élevées d'additions sur les propriétés autres que les résistances soit prise en
compte.

Les additions de type Il peuvent étre prises en compte dans la composition du béton pour le respect de la teneur en
ciment et du rapport eau/ciment, dans la mesure ou leur aptitude a I'emploi est établie.

L'aptitude a I'emploi du concept du coefficient k est etablie pour les cendres volantes et les fumées de silice (voir
5.2.5.2). Si d'autres concepts, comme le concept de performance équivalente (voir 5.2.5.3) ou les modifications des
regles du concept du coefficient k, des valeurs plus élevées de k comme défini en 5.2.5.2.2 et 5.25.2.3, ou
I'utilisation d'autres additions (y compris de type |) ou des mélanges d'additions, doivent étre utilisés, alors leur
aptitude a I'emploi doit étre établie.

NOTE 2  L'établissement de I'aptitude a I'emploi peut se faire :

— soit sur la base d'un agrément technique européen faisant spécifiqguement référence a l'utilisation de l'addition dans du
béton conforme a I'EN 206-1 ;

— soit sur la base d'une norme nationale correspondante ou de dispositions en vigueur la ol le béton est utilisé, faisant
spécifiquement référence a l'utilisation de I'addition dans du béton conforme a I'EN 206-1.
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Début des années 2000... prise de conscience que tous les types de ciment et toutes les
combinaisons ne conviennent pas de la méme maniere a toutes les applications (toutes les
formes de degradation possibles)

Nombre croissant d’études sur la durabilité du béton

Ciments a base de calcaire, cendres volantes avec un pourcentage croissant de co-

combustion — e
met CEM |
s . CEM CEM CEM
Demande de CPEB/CPEC pour les additions (LMA, V) via 'ATG ) cem1 cem 1/a cEm /B WA | /s | A |Viegss| siak
S v LL L S \ LL L k=0,4 | k=0,9
Max Max
E104 : groupe de travail sur I'aptitude a 'emploi « tableaux d’aptitude »[ e N P T S 2 7 T O O
XC
. . . . . XC1 ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
Discussion non finalisée pour la version 2012 3 S S S S NS ENSE S NS NS S SN I SN
XC4 ok ok
= 7 . XD
Etudes supplémentaires, notamment X011 ok ok
XD3 ok ok
Gel-dégel B —
52 ak ok
Cemcalc e e 5
XF1 ok ok
5 - XF2 ok ok
Cendres volantes issues de la co-combustion X3 ok T
XF4 ok ok
XA
« Etat de l'art » local / belge dans la version 2018 o i
(3) L'aptitude a Uemploi du concept de coefficient k et les principes des concepts de
FEBELO EI\II performance équivalente (concept de performance équivalente du béton (CPEB), concept d¢

performance équivalente de combinaison (CPEC)) sont établis.
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v.2018

LES NORMES DE SPECIFICATIONS

VERSION CONSOLIDEE 2018

FEBELUEM

5.1.2 Ciment

(Remplacement)

L’aptitude générale & 'emploi des ciments conformes & la NBN EN 197-1 est démontrée. L'aptitude générale
a I'emploi pour des applications spéciales est également démontrée pour les ciments conformes a la

NBN EN 14216 et la NBN EN 15743.

Le fait que « I'aptitude générale a I'emploi » de ces ciments soit démontrée ne signifie pour autant pas qu'ils
puissent étre utilisés dans tous les cas, sans tenir compte de la composition et I'utilisation du béton.

Tenant compte des conditions belges, en ce compris des conditions climatiques, la démonstration de
I'aptitude spécifique a I'emploi du ciment et des combinaisons de ciment et d’additions de type Il peut étre
divisée en 4 niveaux hiérarchiqgues comme indiqué dans lg Tableau 2-ANB:

I Niveau | : L'aptitude spécifique a I'emploi est reprise dans les Tableaux 3-ANB, 4-ANB et 5-ANB de
la présente norme. Aucune action ultérieure n’est nécessaire.

I Niveau Il: L'aptitude spécifique & I'emploi est reprise dans les Tableaux 3-ANB, 4-ANB et 5-ANB de
la présente norme, avec des clauses restrictives suivant I'environnement et/ou I'application.

I Niveau Il : L’aptitude spécifique a I'emploi doit étre établie explicitement, conformément aux
prescriptions de la norme NBN B 15-100. Les conditions préalables pour cette démonstration
doivent étre précisément déterminées et I'utilisateur doit s’assurer qu'il reste bien dans ces limites
préalables. L’Agrément Technique (ATG) ou toute autre procédure équivalente peut étre utilisé
comme instrument d’attestation pour cette aptitude.

I Niveau IV : L'aptitude spécifique & I'emploi est établie par matiére premiére, dans une composition
déterminée pour une application déterminée, conformément aux prescriptions de la norme

NBN B 15-100.

Dans les|Tableaux 3-ANB, 4-ANB et 5-ANB, I'aptitude spécifique & I'emploi pour les niveaux | et Ilfest
reproduité pour certains Ciments et certaines combinNaiSONs ciment-addition. Les ciments et les combinaisons
ciment-addition, pour lesquels 'aptitude a I'emploi pour une classe d’environnement ou d’exposition
déterminée n’est pas explicitement reproduite dans ces tableaux (soit par la mention "ok", soit par la
stipulation d’une condition supplémentaire), ne peuvent étre utilisés que si leur aptitude a 'emploi dans
I'application visée a été démontrée selon la NBN B 15-100, conformément aux niveaux lll et IV du Tableau
2-ANB.
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v.2018

VERSION CONSOUDEE 2018

FEBELCUEM

Niveau | Niveau Il Niveau Ill Niveau IV
Base pour I'aptitude NBN B 15-001 NBN B 15-100
specifique a I'emploi S 7 R h
ce Experience + Recherche _— 3 LR &
(Déterminée dans la Type (Déterminée dans Rxh?’;hne :y;ljarﬁude a Rec:!:rr:he;ur ! aphﬁ.:de a
présente norme) la présente norme) ploi ploi par proje
A Recherche initiale et suivi B
Recherche a effectuer Pas de recherche Pas de recherche continu avec attestation Recherche par projet
5o . s N - 3 Apte spécifiquement a
Conditions limites A,\pte sgeqﬁquemem a fupte s;{eqﬁquement 2 Y Apte_ speuﬁquqnngm 9 Femploi uniquement pour le
3 g I'emploi si respect des I'emploi si respect des I'emploi dans les limites des G =
pour I'application tabl de I'An Table E 3 1a sal d constituant, la composition
spécifique a I'emploi omEx nexn aux Annexe F, conditions prealables du et l'application testés
F ANB, 4-ANB et 5-ANB certificat

« Les ciments éprouveés »\
V., = cendres volantes avec co-

CEM | CEM
WA-S
CEM I/A-V (sans V)

CEM IVA-LL
CEM IVA-L

CEM IVA-V (avec Veo)

CEM IVA-M (SV) i
(sans V..) CEM CEM I/A-M (sans V) CEM IVA-M (avec Vi)
IWB-s
CEM IV/B-V (sans V..) CEM IVB-V (avec V)
CEM II/B-LL
CEM II/B-L
CEM I/B-M (sans V) CEM IVB-M (avec Vo)
CEM IIVA
CEM lII/B
CEM V/A (sans V) CEM V/A (avec V.)
CEM| +V CEM CEM I +V,, CEM
IVA-S +V CEM WA-S + V., CEM
IW/B-S + V CEM I/B-S + V..CEM
I/A-LL + V CEM IVA-LL + V..CEM
I/B-LL + V CEM IVB-LL + V., CEM
/.
cipes masvo | AL e
combinaisons VICEM et k AN
conforme a la présente men: Veo/OEM ot k conforme
e) a la présente norme)
CEM1 + fumée de CEM I + fumée de silice
silice
(max fumee de (max fumée de silice/CEM
smg ;}ak ou k non-conforme  la
présente n ) présente norme)
CEM | + LMA (max CEM I + LMA
LMA/CEM et k (max LMA/CEM ou k non-
conforme a la conforme a la présente
présente norme) norme)
Combinaison de ciments . P A o
Combinaison de repris sous les niveaux| | CMents et combinaisons Ciments et combinaisons
. A LI (Exi I non repris dans les ciments-additions non
cu'nentsmre::: |sous le | e (m PlUS | Tableaux 3-ANB, 4-ANB et | repris dans les Tableaux
& appiicalion) 5-ANB 3-ANB, 4-ANB et 5-ANB

combustion

«5.2.5.2.2. L'ASE des cendres
volantes d'une centrale électrique
avec co-combustion doit étre
démontrée conformément a la

norme NBN B 15-100, voir
‘\ggalement le tableau 2-ANB »

J

§WC
&

Combinaison de
ciments

iment + addition

V= Cendres volantes sans co-combustion
V= Cendres volantes avec co-combustion
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CIMENT Combinaisons CEM avecadditions de type Il
CEM I/A-S+V
\ CEM II/B-S+V
Tableau 3-ANB = X CEM I/A CEM 1/B CEMI+V CEMWALLEY CIM_I_'& CEM | +LMA
Tableau 4-ANB = E CEM II/B-LL+V | Fum.Silice
’ CEM /A +V
BNA CEM | CEM f cemwya CEM /B
Tableau 5-ANB = E, M M /A e k conforme Kk conforme k conforme | k conforme
BA & BP §52522 §5.2522 §52523 | §5.2525
Max Fumn. Max
3 v w L o ‘S;u. :4, 5 v uw L % :-u. 3—'-. MaxVICEM | e e Nk icexd
= - = h ;;’5 oy |comorm. §525.22] contorm. | contorm.
S-V-LL S-V-L S-V-LL S-V-L o §52523 & 2525 |
X0 I ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
Xc
XC1 ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
XC2 ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
XC3 ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok - - ok (f) - ok ok ok ok ok ok ok
XC4 ok ok ok ok ok ok ok ok ok (a) - - (a) (f) et(h) - ok ok (a) ok ok ok ok
XD
XD1 ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok - - ok (f) - ok ok ok ok ok ok ok
XD2 ok ok ok (h) - ok (h) - ok ok - - ok - - ok ok ok ok ok ok ok
XD3 ok ok ok (i) - ok (i) - ok ok - - ok - - ok ok ok ok ok ok ok
X5
X51 ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok - - ok (f) - ok ok ok ok ok ok ok
X52 ok ok ok (i) - ok (i) - ok ok - - ok - - ok ok ok ok ok ok ok
XS3 ok ok ok [[0] - ok (i) - ok ok - - ok - - ok ok ok ok ok ok ok
XF
XFi ok ok ok ok - ok ok - ok ) - - ) (f) et(j) - ok ok 1] ok ok ok ok
XF2 ok ok ok ok - ok ok - ok 4 - - (i) (f) et (j) - ok ok (i) ok ok ok ok
iA* iA* ifletlilet
XF3 ok ok ok |® ‘;h] o" = ok | ‘l'h} oF = ok (i e : i |ugsiatou| - ok ok G ok ok ok ok
()}
ThistA® ThisiA®
xFa | ok ok ok ’;“ o I ok 5;" oF = ok | et z - | et 5 = ok | @ | wethi ) - ok ok
XA
XAl ok ok ok (g) - ok (g) - ok ok - - ok - - ok ok ok ok ok ok ok
XA2(b) ok ok ok (h) - ok (h) - ok (a) - - (a) - - ok ok ok (d) ok ok ok
XA3(b) ok ok ok (i) - ok (i) - ok (a) - - (a) - - ok ok ok (d) ok ok ok

* Si cela a trait 3 la composition de béton avec air sjouté (A), I plus faible teneur en ciment de chacune des limitiations pewt étre choisie
Limitations complkémentaires

(a)
®)

(c)
(@)
@)
(]
@)
m)
m
0

EL‘.\:MM: soécifioue & lemeolo n'est oas démontrée. L'utlisation dans cette classe dexoosition doit dlte démantrée comme conforme au nivesu Il ou IV,

Maximum 25 % (m/m) de cendres volantes et minmum 50 % (m/m) de clinker
Ciment & haute résistance aux sulfstes (selon la NBN B 12-108) ou combinaison de ciment et de latier moulu granulé conforme 3 FATG “Laitier moulu granuié® avec au mains 86 % m/m LMA par rapport & la quantité totale de ciment ¢ LMA, & uliliser si |a tenewr en sulfates est >600
mg'kg dans Feau et >3000 mg'kg ou 2000 mgkg (woir note bas de page c du tableau 2 de |a NBN EN 208: 2013 « A1:2016) dans le sol. En cas dutiisation du LMA, [a haute résistance aux sulfates daoit éire démantrée suivant les régles défnies dans I'Agrément Technique (ATG) pour
les laities moulus couverts par un ATG awec certification et rédérant & la présente norme

Maximum 25 % (m/m) de cendres volantes et minmum 50 % (mim) de clinker. Teneur en ciment accrue: au moins 360 kg'm
Maximum 20 % (m/m) de cendres volantes par rapport au ciment

Teneur en ciment accrue: au moins 380 kg/m”

Maximum 15 % (m/m) de calcaire LL

Les notes de bas de page
peuvent faire référence a :
- composition du ciment
- max.% addition

- min. kg de ciment /m3

Teneur en ciment accrue: au moins 330 kg/m

Teneur en ciment accrue: au moins 350 kg/m

Teneur en ciment accrue: au moins 380 kg/m”. Pouwr les XS2, si note bas de page (b), tableau F.2 dapphcation: au meins 350 kg/m’
CEM IWB-V, CEM IWB-M (V-..) et CEM V/A avec la mention sur le sac et/ou sur le bon de Fwason que les cendres volantes y traitées ont une perte au feu de plus de 7,0 %, ne sont pas autorisés. CEM IWB-V, CEM IWB-M (V-..) et CEM V/
waizcon que les cendres wolantes y traitées ont une perte au feu de maximum 7,0 % peuvent sculement étre wtifsés lorsque la masse maximale de cendres volantes dans le ciment es! limitée & 25 % par rappeet & la sormme des compos:
du ciment (suivant la NBN EN 197-1). Sur base des eszais daptitude préalables suhvant la NBN B 15-100, on peut déroger 3 celte exigence
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Beton armé et précontraint

\ CIMENT Combinaisons CEM avec additions de type Il
Tableau 3-ANB = X
CEM IIfA-S+V
Tableau 4-ANB = E, CEM I/E-5 +V
SR CEMIJA-LL=Y | cEMI+
CEM IIfA CEM I, :
Tableau 5-ANB = E, 4 /8 CEMIV L cemu/pLiev | Fumsitice <5V *HVA
BA & BP CEM IIJA+V
T CEM CEM CFM /A CEM llI/B+V
U mjo X X s % y ' X %
- - §5.2522 §52522 | §52523 | §5.2525
§- Max Fum. Max
- v m L S, L | = v w L $L Max VICEM | wax vicem | siiceicem | Lmarcem
sV V-, VL v-L, conforn. | contorm. §5.25.22| conform. | conform.
SV-LL | SvL SV-L pzhas 21 §52523 | §5.2525
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
EE
EE1 ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
EE2 ok ok ok ok - ok ok - ok (i) - - (i) (f) et (j) - ok ok (i) ok ok ok ok
i A 2 E
EE3 ok ok ok |® s'm o - ok | ‘; :;' ou [ ck | tajety - - ety [etfivetff ok ok flizrery ok ok ok ok
EE4 ok ok ok (i) - ok (i) - ok (c) et (j) - - (c) et (j) - ok (e) (c) et(j) (d) - ok ok
|Es
ES1 ok ok ok (i) - ok (i) - ok ok - - ok - ok ok ok ok ok ok ok
ES2 iA* i i
ok ok ok (&) s'"” o - ok le) 5;:; s - ok (a)etyy) = = (a)etyy) o e(t':]n st - ok ok (a)jety) PK ok ok ok
ES3 ok ok ok (i) - ok (i) - ok ok - - ok - - ok ok ok ok ok ok ok
ES4 ok ok ok (i) - ok (i) - ok (c) et (]_) - - (c) et (j) - ok (e) (c) et(j) (d) - ok ok
|EA
EAL ok ok ok (g) - ok (g) - ok ok - - ok - ok ok ok ok ok ok ok
EA2(b) ok ok ok (h) - ok (h) - ok (a) - - (a) - ok ok ok (d) ok ok ok
EA3(b) ok ok ok (i) - ok (i) - ok (a) - - (a) - ok ok (d) ok ok ok

* Sicela a trait 3 la composition de béton avec air ajouté (A), la plus faible teneur en ciment de chacune des limitiations peut étre choisie.

Limitations complémentaires:
Maximum 25 % (m/m) de cendres wlantes et minimum 50 % (m/m) de clinker

(a)
(b)

(c)
(d)
(e)
U]
(g)
(h)
0]
(1]

Ciment a haute résistance aux sulfates (selocn la NBN B 12-108) ou combinaison de ciment et de laitier moulu granulé conforme 3 IATG “Laitier moulu granulé” avec au moins 88 % m/m LMA par rapport 3 la quantité totale de ciment + LMA, 3 utiliser si |a teneur en sulfates est >800

mg/kg dans 'eau et >3000 mg'kg ou 2000 mg/kg (voir note bas de page ¢ du tableau 2 de Ia NBN EN 206:2013 + A1:2018) dans le sol. En cas duutilisation du LMA, Ia haute résistance aux sulfates doit étre démontrée suivant les régles définies dans FAgrément Technique (ATG) pour les
laities moulus cowerts par un ATG avec certification et référant 3 la présente norme.

Maximum 25 % (m/m) de cendres wolantes et minimum 50 % (m/m) de clinker. Teneur en ciment accrue: au moins 380 kg/m™.

Maximum 20 % (m/m) de cendres wolantes par rapport au ciment
Teneur en ciment accrue: au moins 380 kg/'m’
Maximum 15 % (m/m) de calcaire LL
Teneur en ciment accrue: au moins 330 kg/m*
Teneur en ciment accrue: au moins 350 kg/m*
Teneur en ciment accrue: au moins 380 kg/m”. Pour les XS2, si note bas de page (D). tableau F.2 dapplication: au moins 350 kg/m”
CEM WB-V, CEM I/B-M (V-..) et CEM V/A avec la mention sur le sac et/ou sur le bon de livaison que les cendres wlantes y traitées ont une perte au feu de plus de 7,0 %, ne sont pas autorisés. CEM IVB-V, CEM IVB-M (V-..) et CEM V/A awec la mention sur le sac et/ou sur le bon de
liwaison que les cendres wolantes y traitées ont une perte au feu de maximum 7.0 % peuwent seulement étre utilisés lorsque la masse maximale de cendres wolantes dans le ciment est limitée @ 25 % par rapport 3 la somme des composants principaux et des composants secondaires

du ciment (suivant la NBN EN 1087-1). Sur base des essais daptitude préalables suivant la NBN B 15-100, on peut déroger a cette exigence.

B L'aptitude spécifique 3 'emploi n'est pas démontrée. L'utilisation dans cette classe dexposition doit &tre démontrée comme conforme au niveau Il cu IV,
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Tableau 1-ANB — Classes d'environnement avec classes d'exposition associées
Classesd'environnement Classes d'exposition
X CEM V/A Exemples informatifs ou la
Classe Description classe d'environnement peutse | BNA™ BA® ou BP® E (B A CEMV/A
produire (S-v)
EO0 Environnement non agressif X0 Pas d'application et B P)
Intérieur  des  habitations et
%"—l ok El Environnement intérieur sec bureaux avec un cimat intérieur| X0 XC1
[ Xc1 ok normal
XC2 ok EE Environnement intérieur humide N/A
XS = ou extérieur ok
XCa a - - EE
| XD — o EE1 | Pas degel Fondations sous la Emite du gel, X0 Xc2 EEL oE
. bétons immergés en permanence 62 i)
XD2 o
XD3 ok Gel, pas de contact avec eau de | Vide sanitaire, passage ouvert £ et li
X5 =2 pluie et eau projetée dans le batiment X XC3. XF1 ER (a) et (i)
X51 ok ta EE4 (c) et (j)
%52 ok — Mur extérieur ou surfaces L
¥53 ok EE3 Gel, Wﬂe‘?? avec eau de pluie etiou exténsures horizontales en contact| XF3 XC4, XF3 [ES
XF S projeme avec 1a pluie etiou eau projetée ::; ok
XF1 1] - oy :
— ) Gel et agents sels de déverglacage| Eléments d'infrastructures (a) et (j)
(presence deau contenant des| routieres, sol des parkings soumis ES3 oK
XF3 i) EE4 | agents de déverglacage provenant| au gel (couvert ou non) ou| XF4 XC4, XD3, XF4 £Sa et
soit de sa fonte sur place, soit de| surfaces extérieures en contact [E2 =
XF4 (c)et(i) projections, soit de ruissellement) avec des sels de déverglacage EAL ok
XA ES Environnement marin EA2(b) ok
k : :
mx::b] :k Pas de contact avec de I'eau de mer mais bien avec de 'air marin (jusqu'a 3 km de la cote) et'ou avec de EA3(b) ok
XAZ(b) ok I'eau saumatre. * Sicela atrait 4 la
Limitati pién
ihatcon corvll ES1 | Pasdegel Fondations sous la kmite dugelen |  yy | yco xs2 XA1 o) Mesimum 2
B kw3 contact avec de I'eau saumatre (b) Ciment & ha
@) Cimen: & s fle Mur extérieur ou surfaces mofkg das
el W | ES2 | Gel extérieures horizontales en contact| XF3 XC4, XS1, XF2 AN
(€) Maximum 2 avec la pluie en zone citiére fo) |Maximum 24
:d: ?rrm:w : Contact avec I'eau de mer o
(] eneur en ¢l
M Maximumn 1! ES2 | Immergé XA1 XC1, XS2, XA1 () Maximum 1
(@) Teneurenci (g) Teneurenci
() |Teneur en e ES4 | Zone de marées et d'éclaboussures | Murs de quai XF4, XC4. XS3, XF4. (h) Teneur en ci
) Teneurenci XA1 XA1

!}

CEM IWB-V,. CEM ¥WB-M (v
lraizon quatport & la somir
du ciment (s

L'antitude ¢

(i) Teneuren ci
() CEM WB-v,
liwaison que
du ciment (s

|:| L'sptitude s




Qui garantit quol ?

Exigences relatives au béton a respecter par le producteur de béton

Exigences relatives au ciment mentionnées par le producteur de ciment sur le certificat

BENOR (voir extranet de BE-CERT)

CEM 1I/B-M (LL-S-V) 32,5 R CE BENOR
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Belgische norm i
NBN B 15-001:2022 r NBN

= |

FEBELUEM

Les ciments conformes a la norme EN 197-5 disposent dorénavant
d'une aptitude générale a I'emploi.

CEM II/A-LL passe du niveau Il au niveau |

Les cendres volantes issues de la co-combustion et conformes a la
norme EN 450-1 passent du niveau IlI/IV au niveau I/II

Résistance aux sulfates du liant étendue (LMA)
CEM V/Alimité a (S-V)
L'aptitude a I'emploi des additions est mieux précisée.
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Beton - Specificatie, cigenschappen, vervaardiging en
conformiteit - Nationale aanvulling bij NBN EN
206:2013+A2:2021

msanden,

FEBELCUEM

démontrée. Cela peut étre effectué sur la base de :

5.1.6 Additions (y compris les fillers minéraux et les pigments)

(Addition au premier point sous (2))
a l'exception de la perte au feu de catégorie C.
(Addition au point (2))

- les laitiers moulus disposant d'un ATG avec certification suivant les régles du guide ATG ‘laitiers moulus -
LMA'.

(Addition)

(3) Pour les additions de type | qui ne sont pas repris sous le point (1), I'aptitude générale a I'emploi doit étre
démontrée. Cela peut étre effectué sur la base de :

« une Evaluation Technique Européenne (ETE) se référant spécifiguement a l'utilisation dans le béton
suivant la NBN EN 206:2013+A2:2021 ;

« un Agrément Technique (ATG) selon une directive d'agrément conformément a la NBN EN
206:2013+A2:2021 et la présente norme ;

e une attestation avec certification, selon la méthodologie reprise dans le NBN B 15-105.

Par la suite, ils ne peuvent étre utilisés qu'aprés avoir démontré leur aptitude spécifique a I'emploi pour I'application
envisagée suivant la NEN B 15-105.

(4) Pour une combinaison de ciments avec des additions dont les régles d'application ne sont pas explicitement
reprises dans la NBN EN 206:2013+A2:2021 ou dans la présente norme, I'aptitude générale a I'emploi doit étre

¢ une Evaluation Technique Européenne (ETE) se référant spécifiqguement a l'utilisation dans le béton
suivant la NBN EN 206:2013+A2:2021 ;

« un Agrément Technique (ATG) selon une directive d'agrément conformément a la NBN EN
206:2013+A2:2021 et la présente norme ;

« une attestation avec certification, selon la méthodologie reprise dans le NBN B 15-100.

- Parla suite, ils ne peuvent étre utilisés qu'aprés avoir démontré leur aptitude spécifique a I'emploi pour I'application
- envisagée suivant la NEN B 15-100, conformément au niveau Il ou au niveau IV du Tableau 2-ANB.
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Norme Belge

™ NBN

NBN B 15-001:2024 L i

Béton - é per pr et é

- Complément national a la NBN EN 206:2013+A2:2021

Valable & partir de 23-01-2024

Remplace NBN B 15-001:2022 36

La période de coexistence entre cette norme et la norme qu'elle remplace est
Txeed 5 mois.
pemm ypdeally natianale définissant les condition: = appcation
< NEN EN 206.2013 +A2:3021. La norme NN EN
206 2013+A2 2021 e peut dtie wtlisee ¢n Belgiaue qu'en T GombRalson avec son

1CS: 91.080.20; 91.100.30

Froductiongnbn be

o 2024

FEBELCUEM

NeoCem = recherche sur les nouveaux ciments de I'EN 197-5

Norme NBN EN 197-1 + NBEN EN 197-5

LES CIMENTS COURANTS BELGES + nouveaux ciments « NEOCEM » ‘
CEMI CineiiPoding M. CEM I CEMV CEMVI
Pull:nd . au calcaire |altIEI' \'Olaﬂwt(&soendrescomposes ' ciments de haut fourneau coc:‘\:::g E;nn::r::sé

'-'1

CEM IIJM.(L) CEM I/B-S CEM IUB-V

CEM IIJ'B-“ CEM I/C-M CEM lIvA CEM B CEMIIVC

CEMVIA(SV) cemwi
' (S,L), (S,LL),
{5 69 (5.V), (S.),
SL(SV)
i (SLL), (5.

clinker Portland (K) (calcaire cuit dans four & ciment : constituant hydraulique)

laitier de haut-fourneau (S) (produit résiduel de l'industrie sidérurgique : constituant hydraulique)

cendres volantes siliceuses (V) (oroduit résiduel des centrales thermiques alimentées au charbon:
ou argiles calcinées (Q) constituant pouzzolanique c.-a-d. réagissant avec la chaux libre)

calcaire (L ou LL) (matiére issue des carriéres) ou dolomie (L)

EEEN

+ sulfate de calcium (gypse ou anhydrite : régulateur de prise)
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Tests de durabilité requis dans la NBN B 15-100
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Norme Belge
™ NBN

NBN B 15-001:2024 L i

Béton - Spécification, performances, production et conformité
- Complément national a la NBN EN 206:2013+A2:2021

Classe d'environnement

e e - EO El | EE1 | EE2 | EE3 ||EE4 | ES1 | ES2 || ES3 | ES4 || EA1 | EA2 | EA3
Remplace NEN 8 15-001:2022 niveau
'L‘:ep:ra\nsae de coexistence entre cette norme et la norme qu'elie remplace est RéSiStanCe é Ia Carboﬂatﬂtion 1 ou 2 X X x X x X X X x x x X
La présente norme est I'annexe nationale définissant les conditions d’application
en Belgique de la norme NBN EN 206:2013+A2:2021. La norme NBN EN
:ﬁ;:lg:&i;jﬂeﬂ ne peut étre utilisée en Belgique qu'en combinaison avec son
Résistance au gel - dégats intemes 1o0u2 X X X X X ) *) *x)
Résistance au gel - dégéts en surface en — X
présence de sels de déverglacage
Résistance a la diffusion de chlorures 1ou2 X X X X X
Résistance a I'eau de mer mortier 1ou?2 / X X
105 160040 91.160.50 Résistance aux sulfates Tou2 / \ ) X) )
S = el Résistance aux acides et autres produits /
iy 1 / | ®
(X) = Facultatif en fonctioh de la dégradation en question v v \ ¥4

F E B E L E I\II Reéférence Référence Référence
CEMIIA 425N CEM 525N CEM IIl/B 42,5 N
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Norme Belge
™ NBN

NBN B 15-001:2024 L |

Béton - P '+ P et
- Complément national a la NBN EN 206:2013+A2:2021

Valable & partir de 23.01-2024
Remplace NBN 8 15-001:2022

La pérlode de coexistence entre cette norme st Ia norme qu'elle remplace st
fixée & 5 mols.

La présente norme est fannexe nationale définissant jes conditions a‘application
en Belgique de la norme NBN EN 206:2013-+A2:2021. La norme NBN EN
206:2013+42:2021 ne peut &tre utilisée en Belglque qu'en combinalson avec son
annexe nationale.

1C5: 91.080.40; 91.100.30

o on 634
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Tableau 3-ANB — Aptitude a I’'emploi pour les niveaux | et |1 pour |

la NBN EN 197-5 et les combinaisons ciment-addition

es ciments suivantla NBN EN 197 -1 et
de type Il en fonction de la classe d’exposition

Ciment Combinaisons CEM avec additions de type Il
CEM II/A-S +V,
CEM II/B-S +V,
CEM II/A-L, -LL +V,| CEM | + Fuméede
CEM II/A CEMII/B lcem i/c-m CEM VI CEMI+V CEM "j&" L4V, silice CEMI +LMA
CEM III/A+V,
CEMI (s-L), CEM /A | CEM 11I/B OE":_\",';/A (5-L), CEM lIl/B+V
. M (S-LL) (S-LL) fik conforme k conforme k conforme k conforme
! L k‘i 2522 §52522 §6.2523 §62525
S(v u'_ §L, 5L S v |.|'. S-L, SLL, ax VICEM Max VICEM Max Fumée de | Max LMA/CEM
SV| VL V-LL, S-v V-L, V-LL, conform conform §5.2.5.2 2 siice/CEM conform conform
S-V-L, SV-LL S-V-L,S-V-LL §52522 o §5.2523 §62525
X0 X0 ok |ok|ok|ok]|ok ok ok| ok |ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
XC
XC1 ok |ok|ok|ok]|ok ok ok| ok |ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
X2 ok |ok| ok |ok]| ok ok ok| ok |ok| ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
XC3 ok |ok| ok |ok]| ok ok ok| ok |ig) ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
Xca ok |ok| ok |ok]| ok ok ok| (a) - (a) (f) ok ok ok (a) ok ok ok ok ok
XD
XD1 ok |ok| ok |ok]|ok ok ok| ok = ok (f) et (h) ok ok ok ok ok ok ok ok ok
XD2 ok |[ok| ok |ok|ok ok ok ok - ok (f) et (h) ok ok ok ok ok ok ok ok ok
XD3 ok |ok|ok|ok|ok ok ok| ok - ok (k) ok ok ok ok ok ok ok ok ok
XS
XS1 ok |ok| ok |ok|ok ok ok| ok - ok (f) et (h) ok ok ok ok ok ok ok ok ok
XS2 ok |ok| ok |ok| ok ok ok| ok - ok - - ok ok ok - ok ok ok ok
XS3 ok |ok| ok |ok| ok ok ok| ok - ok - - ok ok ok - ok ok ok ok
XF
XF1 ok |ok| ok |ok|ok ok ok (j) (g) (j) (f) et (j) ok ok ok (i) ok ok ok ok ok
XF2 ok |ok| ok |ok|ok ok ok (j) - (j) (f) et (j) ok ok ok (i) ok ok ok ok ok
XF3 ok |ok|ok|ok]ok|(g)siA® ou(h)[ok| () - () (f) et (j); (g) si A* ou (h) ok ok ok (i) ok ok ok ok ok
XF4 ok |ok|(c) | ok]|(c) | (h) si A* ou (i) |ok|(c) et (j)| - |(c) et (j) (k) ok ok (<) (c)et(j)] ok (d) et (e) - ok ok
XA
XAl ok |ok|ok|ok|ok ok ok|] ok l(g)] ok (f) ok ok ok ok ok ok ok ok ok
XA2 (b) | ok |ok|ok|ok|ok ok ok| ok - ok - - ok ok ok - ok ok ok ok
XA3 (b) | ok |ok|ok|ok|ok ok ok| ok - ok - - ok ok ok - ok ok ok ok

* Si cela atrait a la composition de béton avec air ajouté (A). la plus faible teneur en ciment de chacune des imitations peut étre choisie.
Limitations c ompiémentaires
Maximum 25 % (m/m) de cendres volantes
Si la teneur en sulfates est > 600 mg/kg dans 'eau ou > 3000 mg/kg ou 2000 mg/kg (voir note bas de page ¢ du tableau 2 de la NBN EN 206:2013+A2:2021) dans le sol, un ciment a haute résistance aux sulfates selon ia
NBN B 12-108 doit étre utiisé .
Teneur en ciment accrue : aumoins 350 kg/m
Maximum 20 % (mVm) de cendres volanies par rapport au ciment
Teneur en liant accrue : au moins 360 kg/m*
Maximum 20 %

(a)
(b)

(€)
(d)
(e)
(f
(@)
(h)
0}
0}
(k)

(m/m) de calcaire L ou LL
Teneur en ciment accrue - aumoins 330 ka/m’ - Pas d'appiication pour les ciments de classe 2 425 et pour kes CEM I/A-M (S-L),(S-LL) ou si $15%

de cakaire ou pour les CEM I1I/B-M (S-L), (S-LL) si < 20 % de calcaire

Teneur en ciment accrue - au moins 350 k;:um" - Pas d'application pour les ciments de classe 2 42 5 et pour les CEM I1/A-M (S-L),(S-LL) ou si £ 15% de calcaire ou pour les CEM I1/B-M (S-L), (S-LL) si £20 % de cacaire

Teneur en ciment accrue - aumoins 380 kg/m’ - Pas d'appication pour les CEM I1/A-M (S-L), (S-LL)

Maximum 25 % de CV et une perte au feu des cendres wolantes max. 7,0 %
Uniquement pour les CEM 11/B-M (S-L), (S-LL) si < 20 % de calcaire.

|:]L'aptitude spécifique a l'emploi n'est pas démontrée. L'utilisation dans cette classe d'exposition doit étre démontrée comme conforme au niveau lll ou IV
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Tableau 1.7-ANB — Valeur limite pour le bilan alcalin en cas d'utilisation de ciment (béton sans additions

de type ”) Norme Belge
BILAN ALCALIN MAX.  NBN

CIMENT Dl‘:ksgfrzao)N* NBN B 15-001:2024 i % |
CEMI ] S —
CEM II/A-S 35 O mpiimont wationar 5 n WEN En 2083003 LAz 2001 T
CEMII/B-8 4,0 o o
CEM Il/A-V 3,5 st e
CEM 1I/B-V 6,0
CEM IVA-L, -LL 35 et e it e
CEM Il/B-L, -LL 35 53.«? e o Ao
CEM I/A-M 35
CEM 1l/B-M 35
CEM II/C-M (8-L), (S-LL) x
CEMIIVA S<50% 5,0
CEM II/A S>50% 6,0
CEM III/IB 7,0
CEMIIl/IC 10,0 oo 10030
CEM VIA (S-V) 8,0 .
CEM VI (8-L), (S-LL) 2B = —

* Comme indigué dans la note de bas de page (a) du Tableau |.1-ANB, pour les applications AR3-PREV3, la limite est réduite

de 0,5 kg/m3.

** Pour ces ciments, les limites du bilan alcalin en fonction de la teneur en laitier (S) sont données au Tableau |.8-ANB.

FEBELUEM

v.2024

TENEUR EN BILAN
TENEURS EN CENDRES ALCALIN MAX.
COMBINAISON DE CIMENTS LAITIER @ VOLANTES ® DU BETON*
(kg/m’)
S$<0,21 Pas d'exigence 35
Toute combinaison de ciments CEM I, CEM I, 0,21<8<0,36 | Pasdexigence 4,0
CEM lll, CEM V ou CEM VI dont les Pas d'exigence V20,21 6,0
constituants principaux sont exclusivement : 0,36 £S<0,50 | Pas dexigence 5,0
du clinker, du laitier, du calcaire ou des 0,50<S<0,66 | Pasdexigence 6,0
cendres volantes siliceuses. 066<S Pas d'exigence 7,0
0,18<S<0,30 V=018 8,0

- PourleCEMI: $=0
suivantes :

diminué de 5 points

- Pourles CEM II, CEM Illl, CEM V et CEM VI : S est la valeur la plus élevée des

@ g est la teneur totale en laitier de la combinaison de ciments et est déterminé par la moyenne
pondérée des teneurs en laitier de chaque ciment séparément, dont :

La valeur de la teneur en laitier (exprimée en pourcents) déclarée par le producteur

- Lavaleur minimale de la teneur en laitier pour le type de ciment correspondant,
conformément a la NBN EN 197-1 et NBN EN 197-5

- Lavaleur de 0,50 pour le CEM lll LA avec une valeur déclarée S = 0,50




Tableau 7-ANB — Durée minimale de la cure (en jours

)

I"#

Tableau 9-ANB — Evolution de la résistance du béton

en fonction du type de ciment

Type de ciment

Evolution de la résistance du béton

Durée minimale de la cure CEMI152,5N ou R, Rapide
CEM1425NouR Moyenne
T°ala Evolution de la résistance du béton -
Conditions ambiantes surface CEM "/A'S, 'D ou 'L ou 'LL 52,5 N ou R Rap'de
du béton Rapide Moyenne Lente Trés lente CEM II/A-S, -D ou-Lou-LL 42,5 NouR Rapide
CEM I/A-S,-Dou-Lou-LL 325R Moyenne
BONNES CEM IVA-S, -D, -V, -M ou -L ou -LL 32,5 N Lente
Pas d’exposition directe au soleil et au 310°C 1 jOUr 2 jOUrS 3 jOUrS 4 jOUrS CEM II/A-V ou -M 32,5 R, 42,5 N ou 42,5R Moyenne
vent <10°C | 2jours | 4jours | S5jours | 6 jours CEM I/B-S, -L ou -LL, -M ou—V 42,5 N ou R ou 32,5R Moyenne
Humidité relative de I'air 2 80 % CEM IIIB-S, -L ou -LL, -M ou -V 32,5 N Lente
NORMALES s 10°C . . " . CEM I/C-M (S-L ou -LL) 52,5 L ou N ou 42,5 N Moyenne
° ours ours ours ours - _ _
Ensoleillement moyen et/ou 0w 41. ej' 81' 121' CEM I/C-M (S-L ou -LL) 42,5 L ou 32,5 N Lente
< ° ours ours ours ours
humidité relative 50 % J J ! J CEM II/A 52,5 L ouN ou 42,5 N Moyenne
CEM 1A 42,5 L ou32,5N Lente
MAUVAISES CEM II/B 42,5 L ou N ou 32,5 N Lente
Fort ensoleillement et/ou 3 10°C 3 jours 4 jours 7 jours 10 jours CEM IVG 325 L N )
vent fort et/ou <10°C 5 jours 8 jours 10 jours 15 jours ! ou ente
humidité relative < 50 % CEM V/A (S-V) 42,5 N Moyenne
CEM V/A (S-V) 32,5N Lente
CEM VI (S-Lou -LL)52,5L ouN ou 42,5N Moyenne
CEM VI (S-Lou-LL)42,5L0u 325N Lente
Ciment sursulfaté Trés lente

FEBELUEM
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Les ciments conformes a 'EN 197-6 disposent dorénavant de 'AGE...

v.2026

... mais jusqu'a aujourd'hui (malgré NeoCem Il), cela n'apparait pas dans les
FEBELC’EM tableaux d'ASE 36
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Simplification & corrections de cohérence de quelgues notes de bas de

tableaux

Ajout de la valeur alcali forfaitaire pour les CEM VI dans le Tableau |.6-ANB

Tableau I.6-ANB — Valeurs forfaitaires pour la tene

valeurs maximales

ur en alcalis du ciment en cas de non-disponibilité

de

MATIERE PREMIERE

TENEUR EN ALCALIS (%)

CIMENT

CEM | 1,2

CEM II/A-V ou CEM II/A-M avec cendres 20
volantes ’

CEM II/B-V ou CEM II/B-M avec cendres o5
volantes '

CEM Il (autres sans cendres volantes) 1,2

CEM II/A 1,3

CEM IIl/B 15

CEM 1ll/C 2,2

CEM V/A (S-V) 2,3

CEM VI 1,3

Sl






Qu'en est-1l de I'AE des autres ciments ??

(le cas echeant) démontrer I'aptitude generale a I'empiloi
démontrer 'aptitude spécifique a I'emploi
methodologie NBN B 15-100 (v2018 en cours de révision)

Verification de niveau 1 = par projet
Verification de niveau 2 = mise en ceuvre ECPC (EPCC) https://butgb-
ubatc.be/fr/
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Plan

Objet

Aptitude a I'emploi (AE)

AE du ciment dans la NBN B 15-001
what's next ?



Ciments / liants (plus) recents

Neocem « Q » tests supplémentaires terminés
Neocem « F » pas de conclusions générales
beaucoup de R&D ... nouveaux ciments et additions

via CEN/TC 51 ... lent, principalement par la
Commission européenne

Possibilité via ETA & ATG
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Evolution des normes européeennes béton

Eurocode 2 Annexe nationale ANB (09.2027)
(NBN) EN 206-1:2026
(NBN) EN 206-2:2026
PreEN 206-3:2026 (?)
donc ... nouvelle NBN B 15-001 in 2027 1?

hEN 206 ???
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Merci pour votre attention

https://www.go4zero.com/en







