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Adaptations importantes, notamment sur l’usage des 
granulats recyclés

Intégration de la circularité

Cette évolution facilite l’intégration des granulats recyclés dans les bétons tout en garantissant 
qualité et durabilité.

Axes techniques clés

L’analyse se concentre sur la typologie des matériaux recyclés, les critères techniques (e.a. la 
résistance au gel), les domaines d’application.

Impact sur les producteurs de béton

Les évolutions influencent les contraintes de formulation et l’utilisation dans les bétons des 
matériaux recyclés, les méthodes d’essais.

Transition vers plus de flexibilité

La norme évolue d’une logique restrictive vers une approche flexible basée sur la performance 
et des méthodes adaptées.



Résistance au gel des granulats : situation en 2024

Limitation dans l’application des granulats (recyclés)

NBN B 15-001:2024, 5.2.3.1

Pour les classes d’exposition XF1 à XF3 y compris (classes d’environnement EE2, EE3 ou ES2), 
les granulats doivent être résistant au gel

La méthode au sulfate de magnésium (selon NBN EN 1367-2:2010) est interdite pour les 
granulats recyclés, compliquant la démonstration de cette résistance aux cycles de gel/dégel.

Absence de méthode alternative claire

Sans méthode alternative définie, les producteurs doivent recourir à des approches coûteuses 
et complexes pour prouver la résistance au gel (= démonstration de l’aptitude spécifique selon 
la NBN B 15-105).

Impact sur le développement durable

Cette restriction freine l’utilisation circulaire des granulats recyclés, freinant les solutions 
durables dans le secteur du béton.



Résistance au gel des granulats : nouvelle situation

Cadre normatif cohérent

Fournir un cadre clair permettant une intégration sécurisée et conforme des granulats recyclés 

dans le béton.

NBN B 15-001:2026, 5.2.3.1

Pour les classes d’exposition XF2 et XF3 (classes d’environnement EE3 ou ES2), les granulats 
doivent être résistant au gel :  plus en XF1 ou EE2 !

+ méthodes alternatives pour les granulats recyclés

Changement de paradigme

La version 2026 de la NBN B 15-001  passe d’une approche restrictive à une logique basée sur 

la performance des granulats recyclés ou des bétons contenant des granulats recyclés.



Nouvelles méthodes pour la démonstration de la 
résistance au gel des granulats
NBN B 15-001:2026, 5.2.3.1

La résistance au gel du béton contenant des granulats recyclés répondant aux exigences 
énumérées en 5.1.3.1 et appliquées conformément à 5.2.3.4.1, en combinaison avec des 
granulats naturels résistants au gel, est réputée conforme si :

• soit l'absorption d'eau des gravillons recyclés selon la NBN EN 1097-6:2022 est ≤ 4,5 % ;

• soit le coefficient LA des gravillons recyclés déterminé selon la NBN EN 1097-2:2020 est ≤ 25 ;

• soit, après essai selon la NBN EN 1367-1:2007, le gravillon recyclé appartient à la classe F4 
selon la NBN EN 12620 ;

• soit, après essai selon la méthode adaptée de la NBN EN 1367-1:2007, reprise dans 
l’Annexe T, le mélange des gravillons naturels et des gravillons recyclés appartient à la 
classe F4 selon la NBN EN 12620 ;

• …



Nouvelles méthodes pour la démonstration de la 
résistance au gel des granulats
NBN B 15-001:2026, 5.2.3.1

La résistance au gel du béton contenant des granulats recyclés répondant aux exigences 
énumérées en 5.1.3.1 et appliquées conformément à 5.2.3.4.1, en combinaison avec des 
granulats naturels résistants au gel, est réputée conforme si :

• …

• soit la résistance au gel d'une composition-type de béton avec les gravillons recyclés 
concernés est démontrée conformément à la NBN B 15-105, 6.2.4.5.2.1 (Résistance au gel -
dégâts internes). La composition-type de béton répond aux exigences suivantes :

o ciment CEM III/A 42,5 N : 320 kg/m³ ;

o rapport E/C effectif : 0,50 et teneur en eau effective : 160 kg/m³ ;

o consistance : S4 ou F4, éventuellement avec ajout de plastifiant ou superplastifiant ;

o type de granulats naturels : sable siliceux et gravillons calcaires ;

o pourcentage de gravillons recyclés par rapport au total des gravillons : 20 % en volume.

Après 56 cycles de gel-dégel, la perte de résistance à la traction par fendage du béton 
est ≤ 5 % ou perte du module d'élasticité dynamique est ≤ 10 %



Nouvelles méthodes pour la démonstration de la 
résistance au gel des granulats
NBN B 15-001:2026, Annexe T

• Essais sur un mélange de gravillons naturels et recyclés (20 %-vol de gravillons A+)

• Mélange conforme à la composition de la centrale à béton

• Traitements avant préparation des échantillons et après cycles de gel-dégel à (60 ± 5) °C 

• Lavage sur un tamis de 4 mm avant exposition au gel 

• 10 cycles de gel-dégel

• Après les cycles de gel-dégel, laver sur un tamis de 2 mm

• Calculer F  : F4 ?



Nouvelles méthodes pour la démonstration de la 
résistance au gel des granulats
NBN B 15-001:2026, Annexe T

Dans le cas où les résultats des essais réalisés selon l’Annexe T avec la teneur maximale en 
gravillons de béton de type A+ sont évalués positivement, ceux-ci peuvent également être 
utilisés pour l’évaluation de la résistance au gel d’un béton contenant les mêmes gravillons 
mais avec une teneur en gravillons de béton de type A+ inférieure



NBN B 15-001:2026, 5.1.3.1 : Sables de concassage du béton de type A+

L'aptitude générale à l'emploi a été démontrée pour les granulats de béton de type 
A+ répondant aux exigences ci-dessous :

- gravillons de béton de type A+

- sables de concassage du béton de type A+ :

• granulats recyclés conformes à la norme NBN EN 12620 et provenant du concassage et du 
criblage de débris afin d'obtenir des gravillons de béton de type A+ ;

• D ≤ 4 mm ;

• conformes au moins aux catégories GF85, f10, A40 de la NBN EN 12620 ;

• la qualité des particules fines est déterminée selon la NBN EN 933-9 et satisfait à MB ≤ 1,5 ;

• ont une masse volumique (ρrd) d’au moins 2 100 kg/m³ ;

• ont une absorption d'eau de maximum 10 %, avec une variation de maximum ± 2 % par 
rapport à la valeur déclarée.

Introduction des sables recyclés



NBN B 15-001:2026, 5.2.3.4.1 

• Les gravillons de béton de 
type A+ et les sables de 
concassage du béton de 
type A+ qui répondent à la         
NBN EN 12620 et au 5.1.3.1 
peuvent être utilisés dans les 
classes d’exposition ou 
d’environnement tels repris 
dans les Tableaux 6-ANB,        
7-ANB et 8-ANB

Utilisation des granuIats recyclés



NBN B 15-001:2026, 5.2.3.4.1 

• La combinaison de gravillons de béton de type A+ et de sables de concassage du 
béton de type A+ est autorisée.

• Les gravillons de béton de type A+ peuvent être utilisés pour les classes de résistance 
≤ C35/45 (au lieu de C30/37 auparavant).

• Les sables de concassage du béton de type A+ peuvent être utilisés pour les classes de 
résistance ≤ C30/37.

Utilisation des granuIats recyclés



NBN B 15-001:2026, 5.2.3.4.1 

• Pour pouvoir être utilisés, les granulats recyclés (Gravillons de type A+, sables de 
concassage du béton de type A+, gravillons de type B+) doivent être conformes à la 
catégorie SS0,2 de la NBN EN 12620.

• Les granulats recyclés dont la teneur en sulfates solubles dans l’eau ne dépasse pas 0,7 %
peuvent également être utilisés à condition que la teneur totale en sulfates solubles dans 
l’eau provenant du squelette inerte complet (à l’exclusion des additions de type I) ne 
dépasse pas 0,2 %, étant entendu que les granulats naturels sont supposés ne pas contenir 
de sulfates solubles dans l’eau.

Utilisation des granuIats recyclés



NBN B 15-001:2026, 5.4.2 ‘Teneur en ciment et rapport E/C’ 

• Si le rapport volumique entre les gravillons recyclés par rapport aux gravillons est < 20 %, le 
rapport eau-ciment doit être réduit de 0,01. S’il est ≥ 20 %, il doit être réduit de 0,02.

• Si le rapport volumique entre le sable de concassage du béton et les sables est < 10%, 
le rapport eau-ciment doit être réduit de 0,01. S’il est ≥ 10%, il doit être réduit de 0,02.

• En cas d’utilisation à la fois de gravillons recyclés et de sables de concassage du béton, 
les deux réductions correspondantes ne doivent pas être cumulées.

Utilisation des granuIats recyclés



Conception des ouvrages avec du béton contenant 
des granulats recyclés



Pour le béton armé : 

• lorsque αRA ≤ 0,20, les propriétés mécaniques restent inchangées ; 

• lorsque 0,20 < αRA ≤ 0,40, il convient d’utiliser les valeurs des propriétés 
données dans le Tableau N.1, ou de déterminer ces valeurs par des essais ; 

• lorsque αRA > 0,40, il convient de déterminer les propriétés par des essais, en 
utilisant un lot de granulats identifié.

Pour le béton précontraint : 

• lorsque αRA ≤ 0,20, il convient d’utiliser les valeurs des propriétés données 
dans le Tableau N.1, ou de déterminer ces valeurs par des essais ;

• lorsque αRA > 0,20, il convient de déterminer les propriétés par des essais, en 
utilisant un lot de granulats identifié. 

Conception des ouvrages avec du béton contenant 
des granulats recyclés



Conception des ouvrages avec du béton contenant des 

granulats recyclés



Masse 
volumique 

réelle

Masse
(granulats 

secs)

(Mg/m³)(kg/m³)

(b)�a�

2,70
2,70
2,25
2,69
2,60
2,15
3,00
1,00
1,02

/

820
250

/
480
300

/
360
168
2,5

/

Concassés calcaire 6/20
Concassés calcaire 2/6
Gravillons A+ 4/20
Sable de concassage 0/4
Sable de mer 0/1
Sable A+ 0/4
CEM III/A 42,5 N LA
Eau efficace
Superplastifiant
Air occlus

Total



Volume
Masse 

volumique 
réelle

Masse
(granulats 

secs)

(l/m³)(Mg/m³)(kg/m³)

�c� �  
�a�

�b�
(b)�a�

304
93
/

178
115

/
120
168

2
20

2,70
2,70
2,25
2,69
2,60
2,15
3,00
1,00
1,02

/

820
250

/
480
300

/
360
168
2,5

/

Concassés calcaire 6/20
Concassés calcaire 2/6
Gravillons A+ 4/20
Sable de concassage 0/4
Sable de mer 0/1
Sable A+ 0/4
CEM III/A 42,5 N LA
Eau efficace
Superplastifiant
Air occlus

1000Total





Gravillons A+ et 
Sable A+

Volume
Masse 

volumique 
réelle

Masse
(granulats 

secs)

(l/m³)(l/m³)(Mg/m³)(kg/m³)

(d) 20%-vol
total gravillons
ou total sables

�c� �  
�a�

�b�
(b)�a�

249
69
79
137
97
59
120
168

2
20

20%-vol

20%-vol

304
93
/

178
115

/
120
168

2
20

2,70
2,70
2,25
2,69
2,60
2,15
3,00
1,00
1,02

/

820
250

/
480
300

/
360
168
2,5

/

Concassés calcaire 6/20
Concassés calcaire 2/6
Gravillons A+ 4/20
Sable de concassage 0/4
Sable de mer 0/1
Sable A+ 0/4
CEM III/A 42,5 N LA
Eau efficace
Superplastifiant
Air occlus

10001000Total



Masse
(granulats 

secs)

Gravillons A+ et 
Sable A+

Volume
Masse 

volumique 
réelle

Masse
(granulats 

secs)

(kg/m³)(l/m³)(l/m³)(Mg/m³)(kg/m³)

(d) 20%-vol
total gravillons
ou total sables

�c� �  
�a�

�b�
(b)�a�

672
186
178
369
252
127
360
168
2,5

/

249
69
79
137
97
59
120
168

2
20

20%-vol

20%-vol

304
93
/

178
115

/
120
168

2
20

2,70
2,70
2,25
2,69
2,60
2,15
3,00
1,00
1,02

/

820
250

/
480
300

/
360
168
2,5

/

Concassés calcaire 6/20
Concassés calcaire 2/6
Gravillons A+ 4/20
Sable de concassage 0/4
Sable de mer 0/1
Sable A+ 0/4
CEM III/A 42,5 N LA
Eau efficace
Superplastifiant
Air occlus

10001000Total

∝	
 �
178 � 127

672 � 186 � 178 � 369 � 252 � 127
� �, ��



La NBN B 15-001:2026 :

• fournit un cadre normatif cohérent, un cadre clair permettant une intégration sécurisée et 
conforme des granulats recyclés dans le béton ;

• favorise l’innovation et les solutions circulaires pour une utilisation élargie des matériaux 
recyclés.

En conclusion





Granulats récupérés



Granulats récupérés



Envie d’en savoir plus sur PROCERTUS ?

Découvrez nos services, outils et actualités en ligne :

www.procertus.be

• Informations sur PROCERTUS

• Accès à nos extranets : 
Aperçu des entreprises et unités de 
production certifiées
Accès aux règlements et prescriptions 
techniques

https://www.linkedin.com/company/procertusbe/


