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IMPRESSION 3D : PROJETS CSTC

* Projet en régie (01/04/2021 - 31/03/2022) Etape du projet

Axe 1 — Acquisition de connaissances

* Projets subsidiés
J Etude de la littérature et projets

© BU%D?WAL (01/2019 > 12/2024) Etude de marche
— h |
o BEXTRUS (03/22 > 02/24) Axe 2 — Echanges avec le secteur

Animation Innovation Hub

Rédaction publication CSTC

Etablissement Roadmap 2025

Axe 3 — Partie expérimentale

Prise en main machine / fabrication piéces

Developpement mini-imprimante 3D

Etude LCC/LCA
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IMPRESSION 3D : PROJETS CSTC

* Projet en régie (01/04/2021 - 31/03/2022)

* Projets subsidiés
O BU%D?WAL (01/2019 - 12/2024) 4@
o BEXTRUS (03/22 = 02/24)
DEMONSTRATEUR

CONSTRUCTION 4.0
[BUILD4AWAL]

Un nouvel outil wallon pour stimuler la transition
numérique du secteur de la Construction

* Building Information Management (BIM)
e Conception virtuelle
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IMPRESSION 3D : PROJETS CSTC

* Projet en regie (01/04/2021 - 31/03/2022)

* Projets subsidiés

O BU%D?WAL (01/2019 = 12/2024)

o BEXTRUS (03/22 > 02/24) ——>
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SYSTEME D’IMPRESSION 3D
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CARACTERISTIQUES MATERIAU (ENCRE)

—_

Pompable
Extrudable
Constructible

Tres ferme!
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Concrete Day 2022 3D Concrete Printing



IMPRESSION PIECES EN MORTIER : RETOUR D’EXPERIENCE
s = S
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IMPRESSION PIECES EN MORTIER : COLLABORATION CSTC/KU LEUVEN
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INNOVATION PAPER

Focus :

« De quoi a-t-on besoin pour débuter avec I'impression 3D » ?
« Quels défis et opportunités pour I'entrepreneur ? »
« Quels matériaux pour la construction 3D ? »
« Quelles applications ? »

« Propriété intellectuelle dans la construction additive »

L'impression 3D dans le secteur de la
construction

Technologies, défis, opportunités & applications
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INNOVATION PAPER

T Y3
F N T
B T = ot = [ =l BTy T =it o Ly s O
2 Bréve histoire de [a construction 3D e
3  Procédés d'impression 3D dans le secteur de la construckion ..o
31 LB LIS I DI ettt em e st nt e eme e e s st e en s e n e meseens s
32 La ligison ou le collage par poudre s sablage ..o
33 La soudure addifive. oo
4 Pourguoi recourir a I'impression 30 dans la construckion? s
41 La Ty W o Lo g = Lo L= OO
42 Liberté de conception architecturale. ...
43 REduction du SOl oot eenea
4.4 FN T =l =t Lo L 1w 0 =L OO
45 Meins de matigre et de déchets e
46 [ta Ty W o Lo L= e 1= [ 10 =TT
47 Lutte contre la crise du JoemEmt . e
48 Limitations des risques et des erreurs humaines sur chantier ...
449 Mouveaux Postes de Travail ..
5  Défis liés a I'adoption de 'impression 30 dans la construction ...
5.1 Investissement initial ColbeUR ..o oo e
5.2 Construction partielle automatisge .o
5.3 Renforcement structural. e
5.4 [a Ty T [ Te g o 1= T L L0 LSOO
&5 Absence de codes et de e EmMENtS e
5.6 Fi alu=yu = ule T LTI 1WA OO
5.7 BN O ST B oo et e s et s e ne s nen
G.B Choix limite en mat ridi . ..o

59 LT w1 L | w1 =TT
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6  Matériaux pour la construction 3D...cccceeeeeee.

6.1 Caractéristigues recherchées pour le matériauimprimable ...

6.2 Types de Materiaus IMDEIMIEIIEE. . et e et e e s e s s srme s s e en s

7  Les machines d'impression au service de la construction additive ..o
&  Applications de la fabrication additive dans le secteur de la construction ...
B1 Béton & hautes performances et ouvrages souterrains. ...
B2 L Do o L
B3 POnt B e e
B.4 Villas, bureaux, toilettes publiques et mur de sout&nement..........oo.oeeieeeeeeerceerece e
BLD IVIUEEE oottt et nat e s e e s s e s e n et e £t e e kst ed et e s
26 Parc public et mobilier urb@in.. ...
BT EtablisSement SEOIBITE et e es e e e e s e et s et s
BB Récifs artificiels powr poissOns.
B9 Moules pour potEaux Bt MIUMS e
B.10  MIUF aVer ESCaIEE BNCBSTIE Lo oo er e en oo e ec et e et e es
BilL  BIISE BB oottt ot e e et et e ettt ee e et nen
9 Evaluation de I3 conformite. ...t e en e es e e s e s e e
B IMEROOUIC IO ettt em et e e et e e et et ea et e snes

a2 Mise sur le Marche du BrOTUIT. ..o e e e ms s e sm e s s em e mnenn e

93 Instaurer la confiance ....

54 Attestation ..

10 Propriété intellectuelle dans la construction addifive ..o

A [ [T e

10.2  Les brevets ...

11 La construction 3D : perspectives d aVEIMIT ..o e e e e es e e e e e en
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INNOVATION PAPER

1. Qu'est-ce que l'impression 3D ?

Maillage (format STL)

ol

{ R = - Processus
.y de tranchage

Modele CAO 3D Fabrication par couches

Principe général de la
fabrication additive

Concrete Day 2022

|
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2. Breve histoire de la construction 3D

40
IDCP PRE-STRESSED CONCRETE BRIDGE
TU/e, NL

SINUSODIAL WALL

/

Ll
XereeE, FR :
30 - 3D PRINTED HOTEL SUITE S
TotalKustom, USA \ :
IDCP ONTO FLEXIBLE SURFACES e
25 TUDIRNL 8
e/
6-STOREY APARTMENT BUILDING 2’
WinSun, ON \ P
CONSTRUCTION-SCALE ADDITIVE H

MANUFACTURING PROCESS

Cumulative number of projects
=1
oooo\o\\

139 Loughborough Univ.., UK J
’
FREEFORM CONSTRUCTION, /’ &
10 - Loughborough Univ., UK ',:
CONTOUR CRAFTING, ',./3
5 4 Univ. of Southemn California, USA _-=T®
e o
--“‘.’_
0 | Lo e TR SR SRS MU, (N ST U O S
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Year

Evolution du nombre de projets sur
I'impression 3D dans le secteur de la
construction
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INNOVATION PAPER

PR E F AT oo eee et e oo e e et e oot ettt s e s ee oo e e e e e eee e em e eeee e e emene
BN LT T o OSSO

Spraying

%lllll illlllﬂ‘llllﬂl lllllll illll[ ummmm ‘

1 Ou'est-ce gue DImPression D F oo

[L R N =]

2 Bréve histoire de [a construction B0 oo

3  Procédés d'impression 3D dans le secteur de la construckion ... 4
3.1 LI LT U
32 z|liaison ou le collage par poudre - sablage ..o T

3.3

A SOUAUNE BOAIIVE. ..o
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INNOVATION PAPER

T Y3
F N T
B T = ot = [ =l BTy T =it o Ly s O
2 Bréve histoire de [a construction 3D e
3  Procédés d'impression 3D dans le secteur de la construckion ..o

31 LB LIS I DI ettt em e st nt e eme e e s st e en s e n e meseens s

32 La ligison ou le collage par poudre s sablage ..o

33 LI T FU T = oL LT OO

G 0 =~ WA s W k= O

4 Pourguoi recourir a I'impression 30 dans la construckion? s

41 La T W o Lo L =1L L= OO~

42 Liberté de conception architecturale. ... 10

43 Reduction du Cott e ee e n e e ee s n e e mnnnennnnennes L

4.4 AVANTAEES ECOMOITITUES ..o oo e e e e e emeesemes s e eneeemaseannmeesemmseeesnmnssensnmannmes L3

45  Construction ECologigUE oo eee e eeeeeees L . . ,
47 Lutte contre la crise du loZement . ..o e eee e naenennes 1B Im prl me en 3 D

48 Limitations des risques et des erreurs humaines sur chantier ..., 18

449 Mouveaux postes de travail. ..o e ena e nes 1B
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2 Bréve histoire de la construction 30

3  Procédés d'impression 3D dans le secteur de la construckion ..o
3.1 LI LT T
32 La ligison ou le collage par poudre s sablage ..o

33 LI T FU T = oL LT OO

o
1
2
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5
7
3
3

4 Pourguoi recourir a I'impression 30 dans la construckion? s

41 La T W o Lo L =1L L= OO~
42 Liberté de conception architecturale. ... 10
43 RECUCHION AU OO e e e e e mne e s emmeemne e e s e nemnneenenene L1

4.4 AVANTAEES ECOMOITITUES ..o oo e e e e e emeesemes s e eneeemaseannmeesemmseeesnmnssensnmannmes L3

45 Moins de matiére et de dechets e 1

46 Lta T W o Lo L= e L= Lo L0 L= OO I |
47 Lutte contre la crise du loZement . ..o e eee e naenennes 1B
48 Limitations des risques et des erreurs humaines sur chantier ..., 18

449 Mouveaux postes de travail. ..o e ena e nes 1B
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PR E F A oo

e Colt d’un systeme d’impression : malaxeur, pompe, imprimante

* Le prix d’'une imprimante béton commence généralement aux
alentours de 75 000 € et peut atteindre plusieurs millions
d’euros

* Certaines imprimantes ne sont compatibles qu’avec des
matériaux a propriétés spécifiques

* Logiciels

Prémix

ABREVIATIONS oo meee e es s ees e emseems e mseeeseeesoeeseeee e e e e een e eemse
B T I =Ly o = o (WL a1 L =it 1o O I
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o

5 Défis liés a I'adoption de Fimpression 30 dans la construction ...

g1 Investissement initial CoTteun . e eenennneene 1D
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5.3 Renforcement structural. oo 21
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5.5 Abzence de codes et de réglements e aeennnn. 20)
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6  Matériaux pour la construction 3D

.31
.. 31
.34

6.1 Caractéristigues recherchées pour le matériau imprimable ..o

6.2  Types de matériaux imprimables. . .

7  Les machines d’impression

au service de la construction additive . 3B
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IMPRESSION 3D DU BETON @ csic..

* Projets subsidiés

Nous sommes ici!
O BUILD4WAL 4 . .' @% 1310/2022 D293
\'4

G : s
o BEXTRUS
e Questions/suggestions ? | i - ' - % e
o khadija.el.cheikh@bbri.be D OEED opEmE Ml
(Labo BE — matériau) o
o angelo.buttafuoco@bbri.be e % E:mg

(Labo SCSY — robotique)

Concrete Day Stand Networking Area
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