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Dans la construction de batiments standards, les effets du retrait et de la dilatation du béton sont
généralement négligeables tant que les dimensions des éléments sont maitrisées et que les joints
de dilatation sont correctement placés. Cependant, pour des structures spécifigues comme les

cuves blanches, une analyse approfondie du retrait est nécessaire pour garantir leur étanchéité
[D3].

Le retrait est une déformation qui se produit sans charge et augmente avec le temps atteignant

une limite aprés quelques années. Il est influencé principalement par la composition du béton,

1671 PAEOOAOO AAOG il1ii AT OO AO 16ATOEOITTAI AT O A@Oi
En plus du retrait, le fluage et la relaxation du béton doivent étre considérés. Le fluage est une
déformation progressive sous une charge permanente, tandis que la relaxation désigne la
réduction de la contrainte interne au fil du temps. Ces phénomenesyneent affecter la durabilité

des structures en modifiant les contraintes internes, surtout dans les éléments soumis a des

charges importantes.

4100 1AOG OUPAO AA OAOOAEO TB8ACEOOAT O PAGetAD 101/
avec chacun son influence propre sur la déformation et donc sur la fissuration. Une ligne du temps
sur lafigure 1-2.1 décrit aquel instant survient le pic de déformationsuivant le type de retrait

BETON findela BETON
FRAIS 1L DURCI

o .
1 f f temps

2 heures 24 heures 2- 3 jours
[ béton vert ‘ ‘ béton trés jeune 1
sédimentation retrait chimique retrait par auto-dessiccation

+ ressuage . . .
) retrait par évaporation
retrait plastique
retrait thermique
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Limitation largeur fissures Limitation largeur fissures Hauteur de compression
de séparation de flexion P
Classe 0 Conforme EN 1992 11 Conforme EN 1992 11 /
§7.3.10u §9.2.11 §7.3.10u §9.2.12
Classe 1 Entre 0,05 et 0,2 mm Entre 0,05 et 0,2 mmi /
NK- | BK1 Entre 0,1 et 0,2 mm /
Entre 0,1 et 0,2 mm
B BK 2 2 /
Classe 2 2 /26 Min (50 mm ; 0,2h)
Classe 3 Aucunes fissure§ Aucunes fissure8s Min (50 mm ; 0,2h)
NK- | BK1 Aucunes fissures / Min (30 mm ; 1,5Dmax}
A | BK2 0,2 mmt Entre 0,1 et 0,2 mm /

1EN 1992 11 8§7.3.1 siEC23 de 2006 et EN 1992 11 §9.2.1 si EC2 de 2023

21 OAOT AO ET AEAAQGETI T O DAOOEAOI ET OAO 1T AEO AT -0OAOPAAOD
0 )T AEAAGET T EAEOA AAT O 1T A .)4 c¢rtx $1 i AEOG 18AO0(
4 Ceci implique un dimensionnement selon le principe de conception b mais il est déconseillé pour la classe
AGOOEI EQPYET T . +

5 En cas de risque de fissures de flexion

6Dans les EC2, il est seulement question de fissures susceptibles de traverser. Or les fissures de flexion pourr
OOAOAOOAD 171 00 ABET OAOOGEI T AA GB@ruds puls AoGtes flek fornlil€s Gont
adaptées aux efforts de flexion. Donc je suppase maniére sécuritaire,que les limites pour lesfissures de flexion
sont les mémes que pour les fissures de séparation.
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4 Armatures supplémentaires

clrculantes @10 e=15cm AFB 240/S vertical sur

le radier comme
Béton fin 0-16mm jonction radier - voile
h=env.15cm
Armatures croisées minimales
J 4 pour réduire le risque de fissures
emmm— 3 en haut et en bas 1, 4% de la

P section transversale de béton
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Le béton hydrofuge cherche a répondre auproblématiques de fiabilité liées a la gestion de
167 OAT AET EOi AAT O 1 A0 AYOEI AT 6068 #1711 OOAEOAI AT O
revétements indépendants, cette approche comporte des avantages indéniables en intégrant la
Al TAOET T AMiteitdnant s\ Enatéridli structurel. Cette intégration impose une maitrise
rigoureuse de la fissuration du béton, un phénomene particulierement complexe a anticiper avec
précision en raison du grand nombre de paramétres influents et de leurs interactionsfficiles a

prédire.

Plusieurs stratégies permettent toutefois de limiter le risque de fissuration du béton : diminution

AA 1T A AEAI AOO ABEUAOAOAOQEITh AET OO ABAAEOOAT OO
normes/directives étudiées dans ce travail recommandent ces bonnes pratiques, bien que

01 OOAT O AA T ATET OA NOAI EOAOEOGAR 1 AEOGOGAT O U 16ETC
cela, elles s'accordent généralement sur un critére quantitatif commun : la déterminan du taux

i ETEI Oi AB8AOI AOCOOAOG U ET Oi COAO AAT O 1TAO 1111l Al OC

Mon analyse comparative montre cependant que, seld@ document utilisé, les résultats peuvent
OAOEAO AA T ATET OA OECI EEXZEAAOEOAR 181 A U PAOOGEO A
2004, actuellement en vigueur en Belgique, fournit une méthode simplifiée et compléte de

AET AT OETTT AT AT 68 #ADAT Araihed hnterfréabides pAssibled @éd 6ss N OA
formulations peuvent conduire a des divergences importantes. Un manque de directives plus

objectives a pu influencer les incohérences observéelmns mes résultats. De plus, cette norme

i 8A OI OOAT O AiT1TAOGEO U AAOG 0i 601 OAOO bi 1 Al EOAT OO0h
O

, 0111 AT AcT Ah AT 1T OAEAT OGA AA AAO 1 EIi EOGAOR A Al OEA
Richtlinie WU) et des annexes nationales plus détaillées. Ces documents offrent une approche plus
structurée, plus économique et permettent au concepteur de méi AO 1T A NOAT OEOi Ab,
01 66 AT OAPPAT AT O NOA T A I EOGA Al GOOOA AO Ai O11

, A TT O0ATT A OAOOGEIT AA 16%001T AT AR ¢h DBOAITEi A Al
notables. Elle propose des méthodes de dimensionnement partiellement remaniées, plus

Ai OAET T T AG AO 1T EAO® AAAPOI AO AO@ ODbpind&gecheE O O A

plus maitrisée et optimisée. Les économies de matériaux obtenues dans cette configuration sont

notables, améliorant ainsi la version précédente. Toutefois, certains résultats se sont révélés
étonnamment favorables, soulevant des interrogatiom qui mériteraient une analyse
complémentaire.

%l AETh 18APPOI AEA Ai OAl 1 PPi A PAO 1 6AT OOAPOEOA ¢
POET AEPAO AA 1T A AEOAAOEOA 75h OA AEOOETI COA AAO
A6 EIl BT abdiniedsidnnement des armaturesNOS6 AO@ AAQET 1T O, foE erEOAT O |
reconnaissant que la fissuration est un phénoméne fondamentalement imprévisible, pouvant

nécessiter des réparations ultérieuresPuis, grace a leur expertise leur méthode permet une

Oi AOAOGCETT 1 AyOOEOiIi A AAO N Qdsipesiptiots condeAldr&rditOh AT | E
particuliérement rigoureuses, conduisant a une optimisation des matériauet a uneétanchéité

parfaite a I@au avec uniqguemat du béton amé hydrofuge Cette approche souligne a la fois le

pi OAT OEAI AGi1 O1T1 OO0CET1T AAO 11 0i A0 AAOCOATTAO AO 14
et pratiques issues du secteur privé.

%l AT T Al OOETTh 1AO Oi 601 6AOOG AA AA OOAOAEI O8ADPD
aussi neutre et rigoureuse que possible, en me basant sur les recommandations des norntes

directives ou de sources académiques et de recherche. Toutefois, ces résultats restent théoriques.

$AT 0 1A POAOCENOAR 16AgDbi OEAT AR AO OAOOAET bDAOI AC
qui, dans un cadre purement académique, restent difficilement vérébles.

0AQA @l



271 £ OAT AAO
21 £ OAT AAO
28pBOiAO AO AEOAAOEOAOD

p . 2P wwwn 86001 AT AA ¢ #AlI AO] AAO ppO o) AQiO@IALO
g:///OA/AO AO Or cBAO BI OO0 1 A0 AYOEI Al OO

¢ " . %. Dpwwrt@OOI Al AA ¢ #AI A0 AAO OOOOAOOOAO
0F BAOOI EOO8

o" P wwomco 8O0OT AT AA ¢ #A] AO]
g:///OA/AO A0 Or g://io i 60 1 A0 AYOEd A

O
Q
Ny
):0
Q.
QJ
O\

.81 A3 OA )ﬁpgﬁﬁgggméim@@momf 14 FADBAPABA]

. @ ), .13 %. c¢mo chipod ¢ nkzddbd AEMERAOERT Oh DOI
AT 1 &l Oi EOi
X" PDwwe prn%O®OI Al AA cOGATADITOMA A p Al @iTicd Aa
iT

/OA/AO A0 Orci A0 i OO0 1A0 AYOEI Al 608

U pbougtpno OO Al AA ¢ #AI A0 AAO OOOBAOOOAO
OAOO/ 5008

w ¢ WOOI AlGARI £AOOOT ¢ OT A +IT OOTOEO

A BOERL 0AQELIAT AET A "AT A0OOOT COOACAI]

%$ ) pAp¥c. !¢
3PATTAAOL

v
h

$)pdadctup OO AHAAAI AoOOT ¢ OT A +177
/‘AAO/"/‘Q@%@'@&/{?@WH‘O O A "AEBI OAOCAAOxA
%.$ ) pdgo g mT1 %O O/ AAKI £OO0OT ¢ OF A
AOT T QOREPADEAICAT AET /i “AI AO

288 BAOI AT 66 AJA Oi & OAT AA
$p,  ETl AUAOR '8h O WABRODBACHARBAT cABNARBK ET IO GETAQE
“AO 4AAE] EES8

$¢ $!ZBAAMOOAOOT CAT UOO 2EAEOI ETEA 7A80AQamAhOBA

$AOC00AEAO 1 OOOCABEOOBAB OuvdBAE] AAOI |

$0 01T UAAQOA/ EBAOCIA NIBOOOOAOCEIT ¢ AITAEOHRIT ET A
SAAATBAAI
$wiTAAPOEIT AOC A@i ACOEI T AALOp 8OOIOKCHEOAG OAV A EA©X

$&OAEI AT T h7A®0A0Dp 4i OBAE] BOE CAR OTAOH S ABA G A OE A

0AQA 0Ol



27 Fi OAT AAO
$! £EIDAI BOOAOOI CAT UOO 2EAEO] ET EA 7A®DOAQON @ O

~ £ £ o~ > A~ <

®AE
$x1T0I 1 Ah $8h €0@Nh GBA EMQ@A ZIBRAEACODN 8A BB OVAOI T
AR
$wil AAOh #8h &l 1 EOAOh # 8nh$ EAE 17T ABIAIAILIGO B D#EsEhO T - AHE T C
O A " OO07 Al AIATT O ©0 Ot R 3 ATAOOAAEOAOOORT AECAS
$w (T EIABITACQBOOIOBOBBE] BOOE Cak OCHAD ARBEA EODO C OO
$pMAAOANL [-8BAT7 QAUC oA Bi GXAT AdABE B 3EEA 3AExAEU ! ' 8
$ppA OAOOAEOCAIADIDIG AE T 0 AihEAIDEIT AOOA IAIEIOOIE OA OEA | A

282B A& OAT AAO AAAAT T ENOAO

lp  6AT $AT "OOV ARMAOEAOPhcwAiBl A AA 1A 007 OET AA
| c AEOOEOCA AA G8d HIE COGOACENGOEOI AA " OAAOMOOS #1
EOODOQTT AO8 OAOEAABAIL | T AT &NEARIIEEOOOQPARPET DD EAAC
o #ADR 24eHe00 ophoss OEAT AA AAI Oq ] ABPDDEBABOE] ]
07 ¢l A0 OAI AGECAG U 1A Of OEMEAACEIT AAOC OOOEAAAC

NOAT OEOI O [ ET EBAI A0 Ao A0l AOOOAO

2828001 OOAAO xAA
Tp ! AAE] RIA@/ T A&88 &AAAT AAT 8 #1 1 001 O 1AL cuv i
EOCODOQIrTxxx8 AAAAT AAT 8 AAT N A A ANAGZEDS®OA® ODbi 1T AATAA

7TCREOOOGCOCAOCEIT A607 A AAIT A ddic Wi O KOigA @M OWAD Hiod (
#1171 ODBOI AE ¢cnmcuBOOPOGARDAODAI OOODOOI AAABADIZA £OF AT O
AARRAAAOBDD 1 OOEIT T OF

7041 AOOA AGHOABRBIAODFoiA O ' A & OEI AxBOA8 #11
AOOEIT ¢ m¢ veh® OB G dSrATEXOBABOAO E IAARA OGO S FAT Bekiikai3 C
AACA ODIDNARIEAT 1 £ O Arx

7171 ET OO0 iGBANSAERABEEA "Ai CEOI 8 #1100

EOODPOQZTAAI SOEEABAI I TEEBOIEA OF G ATAROD A

Oi 1
iy AE A

y =
g~
>4
=

—  —
™

A
Ok

==])

0A @& QO y


https://fr.scribd.com/document/86452747/Application-Maitrise-de-La-Fissuration
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https://www.toutsurlebeton.fr/entretien/fissuration-dune-dalle-de-beton-causes-et-solutions/
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https://www.buildwise.be/fr/help-center/faq/classe-d-etancheite-3-le-beton-arme-seul-est-il-conforme/
https://bel.sika.com/fr/produits/etancheite/bandes-de-jointoiement/joints-etanches.html
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Sousclasse d'utilisation NK-Aa NK-An NK-Ao NK-Au
5 OEl EOAQEIT 1 Exigeante Normale Simple Subordonnée
Climat intérieur (en Chaud Chaud De chaud a frais
général)
Humidité de l'air Trés faible Faible Normale
Ampllltu.de adrmss!ble des Tres étroite Modérée Large
variations climatiques
Isolation thermique selon Oui Oui Oui, éventuellement
I'EnEMY) sans chauffage
Chauffage Obligatoire Obligatoire Eventuellement Aucune exigence

sans chauffage

Mesures techniques

Ventilation forcée

Ventilation forcée

Ventilation naturelle

Climatisation
(humidification de
I'air)

Eventuellement
climatisation

Fenétres, conduits
de lumiéere,
éventuellement
indépendants des
utilisateurs

Accessibilité constructive des éléments de construction e

nvironnants

Espaces pour
équipements

I 8¢B1 AOOAO AGiZOADAGBO EODA® AGPAAAO AA EAOOA NOAI EOI

sensibles a Espaces pour la Espaces pour la
I'humidité (ou présence prolongée présence Simples locaux
Exemples . .
espaces pour de nombreuses temporaire de peu techniques
marchandises personnes de personnes
sensibles a la
température)
M %l %6 27 cl AT AT O 000 1 A0 i ATTT 1 EAO Aoi 1l AOCEA g
1T T A0dy 118604 Ao GOEDEOCOAOCEAD AGDPAAAO AA EAOOA NOAI EOih AOCAA$ ©I OO
' 8o®OiI 1 OOETIT AA 1T A Oi OEOOAT AA AO Ai 011 OOEOATO 1A O
Evolution de la
Type de ciment résistance du
béton
CEMI525NouR Rapide
CEM I
CEM 142,5N ou R Moyenne
CEM II/A-M ou -V 42,5 N ou R Movenne
ou325R ¥e
CEM II/A-S, -D ou -LL 52,5 N
ou R
Rapide
CEM Il/A-S, -D ou -LL 42,5 N
ouR
CEMII CEMI/A-S, -Dou-LL325R Moyenne
CEM Il/A-S, -D, -LL, -M ou -V Lente
325N
CEM II/B-S, -LL, -M ou -V Movenne
425N ou R ou 32,5R ve
CEM II/B-S, -LL, -M ou -V Lente
325N
CEM IlI/A 52,5 N ou 42,5 N Moyenne
CEM IIl/A 32,5 N
CEM I
CEM III/B42,5Nou 32,5N Lente
CEM II/C32,5N
CEMV CEMV/A325N Lente
Autres Ciment sursulfaté Trés lente
1T T A04 %657 OOEIT AA | A Oi OEOCAT AA AG Ar OI'T OOEOCAT
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Tableau 14 : Conditions d'utilisation spécifiques aux charges pour les charges de fissuration

s 1 2 I 3 | 4 I 5
Caractéristique Conditions d'utilisation

Z Connexion des fancs de fissures Par adhérence (F) Extensible (D)

1 Type de remplissage F1(P) FV(P) F-I{H)" FV(H)" F(H)" DH{P)

2 Classe de resistance - F1/F2 F32 -

3 Type de fissure Fissure de séparation. fissure Fissure de séparation, Fissure de séparation, Fsswe de

de flexion, fissure de fissure de flexion, fissure fissure de flexion, fissure séparation,
cisaillement, fissure superficielie, de cisaillement, fissure de cisaillement, fissure fissure  de
fissure proche de la surface proche de la surface proche de la surface flexion, fissure:

4 Cavite oui oui oul

5 Cause de la fissure connu, connu, connu, connu, récurent

non récurrent non récurrent non récurrent

6 actions anférieures non autorisé en cas de non autorise en cas de non autorisé en cas de autorisé en cas de

remplissage préalable remplissage préalable remplissage préalable remplissage préalable
avecP avec P avec P avecP ouH

7 XSTAT statique coactf oui oui non non

8 XBW1 Pénéfration de fhumidité  'amére oui non oui oui oul

9 XBW?2 écoulement en nappe non oui non oui oul

10 XDYN vair lignes 15¢, 15d XCR,

AwHFR et AwLFR non autorisé non autorisé autorisé

1 XCR Etat dhumidite DY /DPIWT 3 DY 3/DP IWT/

V:’)F DY WE® DY */DP DY >/ DP/WT/WF © DY /DP/WT/WF

12 Température la plus basse de lélément 8°C 5°C 5°C 5°C

13 Pour les éléments de construction avec
amature ou autres métaux incorporés ou on o ou

14 Classe d'injectabifté selon la nome DIN
EN1504_)35C12 1/2/3/518 3/5/8 3/5/8 112131518

15a XCR Largeur de |a fissure @ w [mm]
en cas dinjection 20,1/202/03 203/205/208 203205208 201/~02/203
205/208 205208
15b lors du coulage selon 20,2 ou dlasse dinjectabilte+ 20,5%20,8 "ou dasse 20,5%/20,8 "“ou classe
la norme DIN EN 0.1 mm dneciabiite+ 0,3 mm dinjectabilie+ 0,3 mm _
1504-5
15¢ Diminution de la AwHFR Aws0,10-
largeur des fissures ws 0,03 [mm], la plus petite des » ) )
pendant la phase de deux valeurs tant non autorisé non autorisé autorisé
durcssement déterminante
15d AwLFR dépend du développement s s <o
de larésistance non autorisé non autorisé autorisé
15¢ pendant la phase Aw LFR aucune sil'adhérence est aucune si ladhérence est Objectif de remplissage Exigence minimale 1w = 0,3
dlutitsation Aw  CON requise requise Fermeture : autorisé (cf. ligne mm:
Aw HFR 16) Aws 0,1-w (voir partie
2, annexe B,
Object de rempissage Domées
Etanchéité : aucune "?m‘@ ala
réalisation)

16 Nouvelle fissuration pendant la e Le choix du matériau de remplissage des fissures doit étre fait en fonction de lalargeur de la fissure, des vaniations prévisibles de la largeur de la fissure et des
phase dutilisation pour fobjectif acions (notamment la température et les charges vaniables). Il convient de noter que lors d'un assemblage par adnérence, si la cause de la fissure est
de remplissage “Fermeture récurrente, i est possible que de nouvelles fissures apparaissent a un autre endroit de I'élément de construction ou sur la fissure remplie. Dans le cas de
(limitation de la targeur de la fissure maténiaux de remplissage de fissures extensibles, I'extensibilité absorbable peut éfre dépassée. L'objectif de remplissage “fermeture” peut néanmoins étre
par remplissage)". afteint, dans la mesure ol les largeurs de fissures admissibles respeciées pour assurer la protecfion contre [a conosion, Les mesures doivent éfre planifiées de

maniére a ce que le remplissage des fissures puisse étre effectué avec une largeur de fissure aussi grande que possible.
Le PSC dot toujours évaluer finnocuté des fissures en fonction de fobjet Cela vaut également pour lévaluation des fissures qui réapparaissent
éventuellement aprés une réparation.
K La performance de la liaison par adhérence avec un liant hydraulique n'est que partielle, voir le cahier 9 Pour les objectifs de remplissage f; et colmatage de fissures. Pour le colmatage, uniquement
des charges du fabricant apres démonstration explicite de la performance
2 Pourles objectifs de remplissage Fermeture et colmatage des fissures T avec une preuve explicite, [utilisation est également possible pour des tempeératures déléments de
3 = et 3 construction basses.
d F-I (P) avec une compatibifté avec humicité explictement prouvée » . . .
4 Pas d'application pour EP, uniquement pour PUR mod. par adhérence, contrdle possible Largeur de a fissure, déteminée a la surface de [élément de consiruction
uniquement selon DIN EN 12618-2 9 7820,5mm
5 Les flancs des fissures et les surfaces intérieures des cavités doivent, le cas échéant, étre pré-mouiliés 1924 >0,8mm
conformement aux indications relatives a l'exécution.
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